35/2016. (VII1. 31.) NFM rendelet
Versenyz6i kod: / 62 / 54 525 13 Vasiti jarmi villamos rendszereinek
szereldje

MAGYAR KERESKEDELMI ES IPARKAMARA

Orszagos Szakmai Tanulmanyi Verseny

Teriileti elovalogato

KOMPLEX IRASBELI FELADATSOR

Szakma:
54 525 13 Vasuti jarmi villamos rendszereinek szereldje

SZVK rendelet szama:
35/2016. (VIII. 31.) NFM rendelet

Komplex irasbeli feladat:
Vasuti jarmiivek villamos rendszereinek
elméleti alapjai

Elérhetd pontszam: 200 pont

Az irdsbeli verseny iddtartama: 180 perc

2024.

Javito neve Elért pontszam

Alairasa




35/2016. (VI1II. 31.) NFM rendelet
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rendszereinek szereldje

Versenyzdi kod:

Fontos tudnivalok
Kedves Versenyzo!

Az irasbeli feladatsorban a feladatok kozott néhany esetben kapcsolat lehet! Javasoljuk, hogy
elészor olvassa végig a feladatokat, a megoldast az On szamara egyszeriibb kérdések
megvalaszolasaval kezdje.
A feladatok megoldasanal tigyeljen a kovetkezOk betartasara:
1. A feladatok megolddsdhoz az irdeszk6zon €s nem programozhatd szamologépen kiviil
semmilyen mas segédeszkozt (pl. tankonyv, feladatgyiijtemény stb.) nem hasznalhat!
2. A szamitasok elvégzésénél iigyeljen a kdvetkezdkre:
a) Szamologépet hasznalhat, de minden mellékszamitasnal ki kell jel6lnie a kdvetkezoket:
— aszamitott adat vagy mutaté megnevezését,
— aszamitds modjat (a matematikai miivelet a rendelkezésre all6 adatokkal felirva),
— akapott eredményt mértékegységével egylitt.

b) Amennyiben ezeket a kijeloléseket nem végzi el, a feladat még akkor sem fogadhaté el
teljes mértékben, ha a megoldas egyébként helyes!

c) Kerekitési pontossdg: az adott feladatoknal taldlhaté.  Altaldnossagban
részeredményeknél legalabb négy tizedesjegy, végeredmény estén két tizedesjegy, a
kerekités szabalyai alapjan.

d) A szamitasokhoz sziikséges kiegészitd adatokat a feladatoknal megtalalja, ezekkel
dolgozzon!

3. Ceruzaval irt dolgozat nem fogadhat6 el! (kivétel a szerkesztett rajzos feladatrész)

4. A szamitasos feladatokndl végzett javitds esetén pontosan jelenjen meg, hogy melyik
megoldast hagyta meg. Ellenkezd esetben a feladat nem ér pontot!

5. Meg nem engedett segédeszkoz hasznalata a versenybdl valo kizarast vonja maga utén!

6. A teszt jellegli feladatoknal javitani tilos!

Ugyeljen arra, hogy attekinthetden és szép kiilalakkal dolgozzon!
Sikeres megoldast és jo munkat kivanunk!
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Versenyzdi kod:

I. tesztfeladatsor Egy helyes valasszal

Az egyes feladatoknal egy helyes valasz Iehetséges.

1.

Melyik allitas igaz a segédpolusra az alabbiak koziil?
a) A segédpolus a gerjeszté aramkorbe van bekotve.
b) A segédpolus a kommutaciot javitja.

€) Ha van segédpolus, nincs kompenzald tekercselés.

d) Visszataplald generatoriizemre alkalmas motorok rendelkeznek vele. ...

. Milyen alaku testet alkalmaznak a Vickers keménységmérésnél?

a) Acélgolyot.

b) Négyzet alapu gyémantgulat.
c) Acélkupot.

d) Gyémantkap

Mivel kenik altalaban a gordiilocsapagyakat?
a) Kendzsirral.

b) Kendolajjal.

c) Kenéparnaval.

e) Grafittal.

Hogyan rogzitjiik az abroncsot a kerékvazon?
a) Sajtolassal.

b) Hegesztéssel.

C) Zsugorkotéssel.

d) Fészkes retesszel

Az alabbiak koziil melyik alapellenallas?
a) Csapsurlodas.

b) Szélellenallas.

c) Ivellenallas.

d) Gyorsitasi ellenallas.

Az alabbiak koziil melyik a hordmii része?
a) Kerékpar.

b) Rugozas.

c) Alvaz.

d) Tengelycsapagyazas

35/2016. (VI1II. 31.) NFM rendelet
/ 62 / 54 525 13 Vasuti jarmi villamos

rendszereinek szereldje

... pont/ 20 pont

pont / 2 pont

.. pont /2 pont

.. pont/ 2 pont

.. pont/ 2 pont

... pont/ 2 pont

.. pont /2 pont
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7. Milyen kapcsolat létesiil forrasztaskor?
a) Kohézios.
b) Adhézids.
¢) Mechanikus.
d) Kovalens. ... pont/ 2 pont

8. Melyik mozdonysorozat monomotoros?
a) 630 (V63).
b) 431 (V43).
c) 470 (Taurus).
d) 480 (TRAXX) ... pont /2 pont

9. Milyen rugé talalhaté a legtobb iitkoz6késziilékben?
a) Légrugo.
b) Gytirtirugo.
c) Tekercsrugo.
d) Gumirugd. ... pont /2 pont

10. Miért elényos a fodarabcserés javitas?

a) Az egyes fodarabokra, azok kiilonb6z0 elhasznalédasi itemének megfelelden
egymastol fiiggetlen ciklusok képezhetdk, igy azok élettartamuk szerint tarthatok
lizemben, a jarmi javitasa a fddarab cseréjével rovid lizemkiesés mellett elvégezhetd.

b) Az egyes fOdarabokra, azok kiilonboz6 elhasznalodasi iitemének megfelelden
egymastol fiiggetlen ciklusok képezhetdk, igy azok azonos élettartam szerint tarthatok
lizemben.
képezhetdk, igy azok rovid lizemkiesés mellett tarthatok tizemben.

d) Azegyes fédarabok cseréje 01j gyartasaval olcsobban megoldhatd, mint azok javitasaval.

... pont/ 2 pont
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I1. tesztfeladatsor — Tobb helyes valasszal ... pont / 40 pont
Az egyes feladatoknal tobb helyes valasz is lehetséges. Ha barmelyik valaszt kihagyja, vagy
nem megfelelot is megjeldl, pontlevonds jar. Az egyes kérdésekre a legkisebb kaphatéd pont a 0
pont.
1. A 431 sorozati mozdony mely berendezései kapnak egyenarami megtaplalast a
segédiizemi aramkorben?
a) A vontatomotor szell6zo.
b) A transzformator olajhit6 szell6z6.
C) A segédiizemi egyeniranyito szell6z6.
d) A simito-fojto szell6z6 ... pont / 4 pont

2. Mi a TELOC? Valassza ki az alabbiak koziil a helyeseket?
a) Sebességmérd berendezés.
b) Vonatbefolyasold berendezés.
c) Eberségi berendezés.

d) Sebességregisztralo berendezés. ... pont / 4 pont

3. Valassza ki a 431 sorozatu villamos mozdony fokozatkapcsoléjanak fobb részeit!
a) Teljesitménykontaktorok
b) Szakaszold
) Valasztohenger
d) Oltoellenallas ... pont / 4 pont

4. Valassza ki az alabbi allitasok koziil a helyes valaszokat!

a) Korabban a villamos mozdonyoknal a magasabb szintli VO, V1, V2, V3 vizsgalatokat,
valamint a V4, V5, V6 javitasokat a lefutott kilométerek alapjan hataroztak meg.

b) A jarmifenntartast alapjaban két f6 részre lehet bontani: az egyik rész az idérend szerinti
vizsgélatokat, ellendrzési feladatokat, a masik a tervszerti és futdjavitasokat tartalmazza.

€) Modern motorvonatok javitasi ciklusrendjét a vasuttarsasagok helyett a gyartok
hatarozzak meg, és a vasutak ezt valtoztatas nélkiil alkalmazzak.

d) Az 470-es sorozati mozdonyok 01j rendszert hoztak a karbantartas rendjébe: a vizsgalat
itt 10 000 km-ként, a tervszeri karbantartasok ko6ziil az F1 100 000 km, F2 200 000 km,
F3 400 000 km utan esedékes. ... pont / 4 pont
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5. Valassza ki a 470 sorozatia villamos mozdony tengelyhajtasara jellemzo
informaciokat?
a) a motor és a hajtomii k6zott kardantengely van
b) elosztd fogaskerekes hazzal rendelkezik
) rugalmas csOtengely hajtas

d) a hajto tengely két végén hajtocsillag van elhelyezve ... pont / 4 pont

6. Valassza ki a DBTF 30i 250 fomegszakitora vonatkozo allitasok koziil a helyeseket?

a) A megszakité miikodéséhez sziikséges stiritett levegdt kozvetleniil a raszerelt 120 literes
légtartaly tarolja.

b) A megszakitd bekapcsolasa 4,2 bar alatt nem lehetséges, viszont ha a nyomas 3,5 barra
csokken, a kikapcsoldsnak meg kell torténnie, vagy nem miitkodhet a megszakito.

) A vezérldblokkon harom villamos tekercs talalhato, egy Gigynevezett tarttekercs, amely
figyeli a vezérloaramkor fesziiltségellatasat, a masik két tekercs a szelepek
miukodtetésére szolgal.

d) A segédérintkez6 miikodteté ridja a szakaszold tengelyével nincs mechanikus
kapcsolatban van. ... pont / 4 pont

7. Melyek az elektropneumatikus kontaktor fébb részei az alabbiak koziil?
a) valasztohenger
b) kilincsszerkezet
c) allo és mozgoérintkezd
d) elektropneumatikus szelep ... pont /4 pont

8. Valaszd ki az alabbiak koziil a villamos erdatvitelii dizelmozdonyokat?
a) 438 (M43) sorozat.
b) 448 (M44) sorozatl
C) 628 (M62) sorozath
d) 418 (M41) sorozata ... pont / 4 pont

9. Hogyan valtoztathaté egy egyenaramu motor fordulatszima?
a) A gerjesztokori kapacitas modositasaval
b) A kapocsfesziiltség valtoztatasaval.
) A fluxus valtoztatasaval.

d) A gerjesztokor ellenallasanak valtoztatasaval ... pont /4 pont

6/12



35/2016. (VI1II. 31.) NFM rendelet
/ 62 / 54 525 13 Vasuti jarmi villamos

Versenyzdi kod: .
rendszereinek szereldje

10. Mit kell ellenérizni az akkumulatorok diagnosztikai vizsgalatakor?
a) Elektrolit szintjének ellenérzése.
b) Elektrolit PH értékének ellendrzése.
) Terhel6villas fesziiltség mérés.
d) Kontaktellenallas mérése. ... pont / 4 pont

1. IGAZ - HAMIS feladatsor ... pont / 40 pont
Az egyes allitasoknal alahuzéssal jeldlje, hogy igaz vagy hamis az allitas!
1. Az egyenaramu generator kommutatora valéjaban egy egyeniranyito.
IGAZ - HAMIS ... pont /2 pont

2. A soros motor valtakozo fesziiltségrol egyaltalan nem iizemelhet.
IGAZ - HAMIS ... pont /2 pont

3. Az aszinkron motor forgorészét mindig gerjeszteni kell.
IGAZ - HAMIS ... pont /2 pont

4. A Flirt motorvonat csuklé alatti forgovaza Jacobs tipusu futéforgovaz.
IGAZ - HAMIS ... pont /2 pont

5. A megengedett zarofesziiltség tullépésekor az EZV-3 egyeniranyitéo védelem a
fokozatkapcsolot visszaszabalyozza a megengedheto zarofesziiltség értéke ala.
IGAZ - HAMIS ... pont/ 2 pont

6. A felsdvezeték aramszeddovel érintkezo része a munkavezeték.
IGAZ - HAMIS ... pont/2 pont

7. A vasuti vontatas vonéer6 igényeinek megfelelé vontatomotor az egyendramu soros
motor, mert kiilsé terhelési jelleggorbéje kozelitoleg konstans.
IGAZ - HAMIS ... pont/ 2 pont

8. A Flirt motorvonatnal a hajtott forgévazba beépitett keresztiranyu elhelyezésii, kiils6
szellozésu két vontatomotor a homlokfogaskerekes attétellel egyiitt teljesen
rugozottan csatlakozik a forgovazkerethez.

IGAZ - HAMIS ... pont /2 pont
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9. A transzformatorolajok atiitési szilardsagat probatranszformatorral és egy specialis
valtoztathato tavolsagu elektrodakat tartalmazo edény segitségével allapitjuk meg,
melynek jellemzo mértékegysége az ohm/KV.

IGAZ - HAMIS ... pont /2 pont

10. A 630 sorozati mozdonynal a fétranszformator segédiizemi tekercsérol taplalt
gerjeszté egyeniranyité feladata a vontatéomotorok kiilso gerjesztotekercsének a
taplalasa.

IGAZ - HAMIS ... pont /2 pont

11. A vasuti jarmii palyaszamaban az els6 két szam a besorol6 vasut kodja (orszagkod),
a 12. szamjegy az ellen6rzo szam.
IGAZ - HAMIS ... pont /2 pont

12. A szabalyozas zart hataslancu iranyitas, melynél a szabalyozott jellemzé értéke
visszahat az alapjelre.
IGAZ - HAMIS ... pont /2 pont

13. A normil nyomtavolsag értéke 1435 mm, a Magyarorszagon alkalmazott
leggyakoribb keskeny nyomtavolsag értéke 660 mm.
IGAZ - HAMIS ... pont/ 2 pont

14. A 431 sorozati mozdonyok fotranszformatoranak differencidlvédelem is ovja,
melynek egyik része a kompenzalt aramvalto.
IGAZ - HAMIS ... pont/ 2 pont

15. A 480 sorozatu (TRAXX) mozdonyoknal nem lehetséges a vezérlékocsis iizem, mert
nem tud csatlakozni a vonatbuszra.
IGAZ - HAMIS ... pont /2 pont

16. Soros Kkapcsolasban az egyes ellenallisokon esé fesziiltségek ugy aranylanak
egymashoz, mint az ellenallasok értékei.
IGAZ - HAMIS ... pont /2 pont

17. Egyenaramu generatoroknil a magneses mezdé fordulatszaima és a forgorész
fordulatszamahoz viszonyitott értéke a slip.
IGAZ - HAMIS ... pont /2 pont
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18. A fokozatkapcsolé a Kkivant sebességnek megfelelé fesziiltséget kapcsolja a
transzformator szabalyozo tekercsének megcsapolasairol a fétranszformator
motorkori szekunder tekercsein keresztiill a vontatomotorokra ugy, hogy az
atkapcsolasok terhelés alatt, tehat vonoerd-kimaradas nélkiil menjenek végbe, de a

transzformatortekercs két szomszédos kivezetését ne zarja rovidre.
IGAZ - HAMIS ... pont /2 pont

19. A vontatojarmiivek napi vizsgalatat 24 6ranként Kell elvégezni, melyhez képest 12
oras meghosszabbitas megengedett.
IGAZ - HAMIS ... pont /2 pont

20. A kommutator feliiletét habkével csiszoljuk.

IGAZ - HAMIS ... pont /2 pont

IV. Parositos feladatsor ... pont / 20 pont
1. Parositsa dssze a fizikai mennyiségeket a mértékegységiikkel! ... pont /5 pont
villamos aramerdsség (1) watt (W)

villamos toltés (Q) joule (J)
villamos fesziiltség (U) amper (A)

energia (E) volt (V)

teljesitmény (P) coulomb (C)

2. Parositsa o0ssze a 431 sorozatu villamos mozdony egyes részegységeit az

elhelyezkedésiikkel! ... pont /5 pont
foldelékapcsolod HI allvany
selejtezéhenger vezetOasztal
fesziiltségkorlatozo relé tetd
reteszeldkulcs reléallvany
akkumulatortoltd GH2 allvany

3. Parositsa ossze a villamos berendezéseket, egységeket a miikodési elviikkel!
... pont/ 5 pont

aramvalto ES fiiggvény
dioda bistabilitas
olvadobiztositod ko6lcsonos indukeid
multivibrator aram hoOhatasa
logikai kapu p-n atmenet
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4. Parositsa o6ssze a villamos vontatéjarmiiveket a hajtasrendszeriikkel! 5 pont
431 sorozat villamos ergéatvitelii dizelmozdony

630 sorozat két aramnem?, aszinkronmotoros

415 (Flirt) sorozat fokozatkapcsolos, diodas egyeniranyitd
470 sorozat aszinkronmotoros motorvonat

448 sorozat féligvezérelt tirisztoros

V. Szamitasi feladatok ... pont / 40 pont

1. Hatarozza meg a rajzon lathato egyenaramu korben az 6t ellenallas eredo ellenallasat
(Re) és az Ui fesziiltséget! U =72 V! Valassza Ki a helyes értékeket! ... pont / 20 pont

I, Uz
10Q 109 209
10 2 200
L
E——
] U o

a) Re= 17,1428 Q, Upp=18 V

b) Re= 16,3451 Q, Upp=19 V

) Re= 11,3458 Q, Upp=17,45 V
d) Re=17,1428 Q, Up=18,8V
e) Re= 16,3451 Q, Upp=23 V

f) Re= 11,3458 Q, Upp=22,2 V
g) Re=17,1428 Q, Up=14,5V
h) Re= 16,3451 Q, U1»=19,6 V
i) Re= 11,3458 Q, Up=14,2 V
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2. A 25kV 50Hz-es egyfazisu aramrol taplalt villamos mozdony négy parhuzamosan
kapcsolt soros egyenaramu Tc motorjat az egyeniranyité Ue=1000V fesziiltségii I
=4000 A-s arammal taplalja. . Egy motor belsé ellenallasa: Ro = 10 mQ. A gépallandé:
C = 500. A motorok névleges fordulatszama 2,21 1/s. Hatarozza meg egy motor
névleges teljesitményét és a névleges fordulatszamahoz tartozo fluxusat. Valassza ki
a helyes értékeket! ... pont/ 20 pont

a) Py=1000 KW, ®=0,234 Vs
b) Pn= 1500 kW, ®=0,876 Vs
C) Pn= 1200 KW, ®=0,8959 V/s
d) Py=1100 KW, ®=0,222 V/s
e) Pr=1000 kW, ®=0,179 Vs
f) Pu=1600 KW, ®=0,111 Vs
g) Pn= 4000 KW, ®=0,132 /s
h) Pn= 2000 KW, ®=0,455 Vs
i) Pn=1600 KW, ®=0,689 Vs

V1. Szovegkiegészitos feladatok ... pont / 40 pont
1. Egészitse ki a szoveget a sz6felh6bol a megfelelé szoval/kifejezéssel! ... pont /20 pont
Ko6z€p- és nagyjavitasok alkalméval a kontaktorokata ........................... ol le kell szerelni.
A leszerelés és a szallitas soran tligyelni kell arra, hogy a térékeny ......................... és a

gyengeébb alkatrészek ne sériiljenek meg. A kontaktorokat a kdvetkezd f6 egységekre szereljiik
szét: allo érintkezd, iviuvo tekercs és tartdoszerkezet, mozgd érintkezd és tartozékai, mitkddtetd
szerkezet  (léghenger, elektropneumatikus szelep, mozgatdo rad ¢és  szigeteld),
............................ , langtolcsér.

Az 4l16 érintkezOrdl eltavolitjuk az ...l at. Az érintkezOt rogzitd csavar
alapfuratdnak menetét szabalyozni kell. Az egyenaramu kontaktorok fivolapjait hegesztéssel
kell javitani. A mozg6 érintkezot leszereljiik a tartdjarol, ellendrizzikk a méreteit. Nagyobb
kopas nem engedhetd meg. Az érintkezd tartoban 1€v0 menetet szabalyozni kell. Az érintkezd
felfekvo feliiletét a ...........ooeviiiiiiiiin.n. csatlakozasanak helyét meg kell tisztitani, és
be kell 6nozni. A ............ t ellendrizziik, a hibas rugdt cseréljiik. A segédérintkezdket és
miikodtetd szerkezetiiket kopés elhasznalodas rogzités és méretek figyelembevételével
vizsgéljuk meg. Az eziist vagy ezUistOzott ..........ooevviiinnn.n feliilete krétaporral tisztithato.
Az 0sszeszerelés utan beallitjuk az érintkezdk tdvolsagat nyitott dllapotukban, zards utan pedig
ellendrizziik a helyes érintkezést ¢és az érintkezO nyomadst. A 1éghengert tisztitjuk, nagyobb

méretli kopds esetén a ................ t furni kell. A javitott léghengert viznyomasprobaval kell
ellendrizni. A méreten aluli, sériilt, repedt, torott ....................... t selejtezni kell. A
dugattyukat beépitéskor mindig W ...l kel kell ellatni. A léghenger

dugattytijanak radjat szigetelés vizsgalattal ellendrizziik. Az elektropneumatikus szelepet szét
kell szerelni az elemeit meg kell tisztitani, ellendrizni kell rajtuk, hogy ne legyen semmiféle
sériilésiik, deformaciojuk. Az elektropneumatikus szelep tekercselését villamoson ellendrizziik,
Osszeszerelés utan le kell probalni.
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segédérintkezok langtolcsér ivnyomok flexibilis kabel
mozdony henger dugattyu tomitések
rugo ¢érintkez0

2. Egészitse Ki a szoveget a széfelhobol a megfelel6 szoval/kifejezéssel! ... pont/ 20 pont
A 630 sorozati villamos mozdonyoknal a segédiizemi berendezéseket a fOtranszformator
................................ tekercse taplalja.
A segédilizemi berendezések a mozdony alvazara szerelt ........................... dugaszolordl is
taplalhatok.
A segédiizemi berendezések két csoportba sorolhatok:
A fesziiltségstabilizatorrodl taplalt fogyasztok:

L I R egyeniranyitd-szelldzémotorok

e asegédiizemi és gerjesztd egyenirdnyito-szelldzomotor

e a fotranszformator-olajkeringtetdszivattyl motorja
Ezeket a fogyasztokat védelmi automatak védik zérlat és tilaram ellen.
Innen kapnak taplalast a szabalyozo- és egyeniranyito-szekrények gyengearamu részei is.
A masik fogyasztdi CSOPOIt 8 ......c.oveviiiiiiiiiiiiininnnnn.. ¢s az altala szabdlyozott
egyenfesziiltséggel ellatott fogyasztok.
A segédiizemi egyeniranyitd 2 db tirisztoros félig vezérelt hidbol all.
Az egyik egyeniranyit6 hid a szell6zokort taplalja:

e a vontatdbmotor-szellozoket,

e a fétranszformator-szell6zot.
A masik egyeniranyit6 hidrol a 1égsiirité-hajtomotor kap fesziiltséget.
A szabdlyozd berendezés a segédiizemi egyeniranyitd tirisztorainak gyujtasat a
.............................. novelésével - ugy valtoztatja, hogy a segédiizemi hajtomotorok kozel
alland6 aramerdsséggel gyorsitanak.
A segédiizemi egyeniranyitd-hidak a levalaszt6 fojtotekercseken at csatlakoznak a segédiizemi
vezetékrendszerhez. A ..., hidakat egy fazisu, rovidre zart forgorészii
indukcios motorral hajtott szell6z6 hiiti. A ..., a segédiizemi fesziiltség
megjelenésekor azonnal indul. A tirisztorok gyujtdsszabalyozésaval lehetséges a
....................... - és a szellozOmotorok inditasa kontaktorok nélkiil, ill. a szell6zok téli

uzeme.

A gerjesztd egyeniranyitod feladata a vontatoémotorok ................... gerjesztotekercsének a

taplalasa.

Az akkumulator fékapcsolon keresztiil kap megtaplalast az akkumulétortoltd. Erre csatlakozik

O kapcsolon keresztiil a segédlégsiiritd hajtdmotor és az akkumulator.
fesziiltség tirisztoros félizemi szell6z6-hajtomotor
mozdonyszini kiilsé motorvédd segédiizemi

egyeniranyitd

segédiizemi 1¢gstiritd
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