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o 2019. évi LXXX. torvény 11. § (2)
Versenyzdi kod: 23 50711 24 08 Vegyész technikus

Fontos tudnivalok

Kedves Versenyzo!

1. A feladatokat — ahol ez jel6lve van — a kiadott feladatlapon kell megoldani! Azoknal a
feladatoknal, amelyeknél erre nincs, kijelolt hely vagy nem elegendd, ott hasznaljon
kiilon lapot!

Egy kiilon lapon csak egy feladat megoldasa legyen, melyre irja fel a versenyzdi kodot és
a feladat szamat!

2. A feladatokat figyelmesen olvassa el! A valaszokat a feladatban eldirt moédon adja meg!
A feleletvalasztasos tesztfeladatnal javitgatni tilos, a javitott valaszok nem értékelhetdk!

3. A feladatok megoldasahoz zsebszdmoldgépen kiviil segédeszkozként csak a
fliggvénytablazat hasznalhato! A fliggvénytdbldzat adatait a feladatsor adatainak
megfeleld mértékben kerekitse! A fliiggvénytablazatban megtalalhat6 €s a feladatokban is
megadott adat esetén a feladatban megadott értéket hasznalja!

4. Ha piszkozati papirt hasznal, akkor azokat a tisztazati lapokra torténd atiras utan egy atlos
vonallal huzza 4t!

5. A szamitasi feladatokban {igyeljen a mértékegységek helyes hasznalatara és az
eredmények megfeleld pontossaggal torténd megadasara!

6. A feladatok megoldasa csak kék vagy fekete tollal torténhet. A ceruzaval irt részek nem
fogadhatok el!

7. Meg nem engedett segédeszkdz hasznalata a vizsgabol valo kizarast vonja maga utan!

8. A szamitasi feladatokhoz a kdvetkezd atomtomegeket hasznalja:

A(N) = 14,0 A(O) = 16,0
Ar(C) = 12,0 Ar(H) = 1,00
A(S) = 32,1 A(Ba) = 137,3

Ugyeljen arra, hogy attekinthetden és szép kiilalakkal dolgozzon!
Sikeres megoldast és jo munkat kivanunk!
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1. feladat 10 pont

Az alabbi feladatok mindegyikében két helyes valasz van. irja a bekeretezett helyre a helyes
valaszok bettijelét!

A) Az abran egy folyadékkal félig t61tott, nyomas alatt 1évo tartaly van,
melynek hémérsékletét allando értéken tartjuk. A szelepet rovid idére
megnyitjuk, majd visszazarjuk. EKkor anyagkiaramlast tapasztalunk, és a
nyomas egy id6 elteltével visszadll az eredeti értékre.

Melyik allitasok igazak a rendszerre?

a) A tartalyban egykomponensi folyadék van.

b) Az izoterm koriilmények k6zott a nyomas az anyagmennyiségtol
fiiggetlentil mindig allando. AD

C) A tartalyban kétkomponensi, idealis folyadékelegy van.

d) A tartalyban kétkomponensii, azeotropos Osszetétell
folyadékelegy van.

e) A fent leirt eset csak apolaris folyadékelegyek estén fordulhat el6.
B) Az alabbi anyagok koziil melyik anyag pH-ja nagyobb, mint 7?
a) Aminometan vizes oldata
b) Esbviz
c) Habarcs
d) Izzadsag AC
e) ,,Buborékos” asvanyviz
C) Az alabbi reakciok koziil melyik pillanatreakcio?
a) lonreakciok tobbsége.
b) Szerves kémiai alapfolyamatok tobbsége.
€) Valamennyi exoterm reakcio. AD

d) A térfogatos analitikaban titralasi reakciok tobbsége.
e) A gazok termikus disszociacidja.
D) Az elektromotoros erd...
a) SImértékegysége a newton (N).
b) valdjaban nem erd, hanem az electromotive force angol kifejezés

forditasa.
C) a galvanelem két elektrodja standardpotencialjanak kiilonbsége. BE
d) az aramiranytol fliggden lehet pozitiv és negativ is.

e) az arammentes galvanelem fesziiltsége.

E) Az alabbi ipari folyamatok koziil melyikben van fontos szerepe a kémiai egyensulynak?
a) Aluminium eldallitasa timfoldbal.
b) Kénsavgyartas.

c) Polimerizaciés mianyagok eldallitasa.
d) Ammoniaszintézis.
e) Koolaj frakciokra bontasa atmoszférikus és vakuum-desztillacidval.

Ertékelés: Minden helyes betijjel 1 pont.
Ketténél tobb vilasz jeldlése esetén a feladat nulla pont.
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2. feladat
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10 pont

Tegye ki a kovetkezo allitasok kozé a megfeleld relacidjelet! (<, =; >)
A nem jelolt allapotjelzok értéke a tablazat két oldalan azonosak.

A nemfémes elemek szama a periodusos < A fémes elemek szama a periddusos

rendszerben. rendszerben.

A szénhidrogének stirtisége. < | A halogénezett szénhidrogének striisége.

A vizben 0ld6do aminok pH-ja. > | A vizzel elegyed6 alkoholok pH-ja.

A sz8lécukoroldathan a van’t Hoff tényez6 | _ | A répacukoroldatban a van’t Hoff tényezd

értéke. érteke.

Az egyensulyi allando értéke, ha a reakcidhoz | _ | Az egyensulyi allando értéke, ha a

nem hasznaltunk katalizatort. reakciohoz katalizatort is hasznaltunk.

Kondenzéaci6  sebessége a  dinamikus | _ | Parolgds  sebessége a  dinamikus

egyensulyi allapotban. egyensulyi allapotban.

A kénatom oxidéacios szama a szulfationban. | > A _k_enatom oxidiciés ~ szama a
szulfitionban.

A szilard Caz(POgs)2 folotti vizes fazisban a S | A szilard Ca3(POa). f6l6tti vizes fazisban

kalciumionok koncentracidja. a foszfationok koncentracidja.

A krakkolas hémérséklete. < | A pirolizis hdmérséklete.

Analitikai érl | érhetd  legkisebb . 1 . ;

télﬁelgl al  mericggel  meTheto - fegkise < | Gyorsmérleggel mérhetd legkisebb tomeg.

Minden helyes reldciojel 1 pont.
3. feladat

10 pont

Az alabbi allitasokrol dontse el, hogy igazak, vagy hamisak! Tegyen X-et az allitas utani

megfeleld cellabal

Allitas lgaz | Hamis
Nitralasnak nevezziik azt a kémiai reakcidt, melynek soran egy szerves
vegyiiletbe nitrocsoportot visziink be, mikdzben szén-nitrogén kotést hozunk X
1étre.
A petréleum a kdolaj atmoszférikus desztillaciojanak terméke. X
A kontakt katalitikus folyamatokban a katalizatort gyakran a kémiai reakcio
szempontjabol kozombos hordozo feliiletére viszik fel.
Michael Faraday, Walther Hermann Nernst, Alessandro Volta és Isaac
Newton valamennyien olyan fizikusok, akiknek az elektrokémiaban jelentds X
eredményeik voltak.
A tea és a kavé készitése tekinthetd extrakcionak. X
Lavoisier (1743-1794) elmélete szerint minden sav tartalmaz oxigént. X
Mai tudasunk szerint ez az allitas:
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Versenyz6i kod: / 23 / 50711 24 08 Vegyész technikus

Allitas lgaz | Hamis
Valamennyi nitrogéntartalmu szerves vegylilet bazikus tulajdonsagu. X
Ha egy Ag/Ag" elektrodban az eziistionok koncentracidjat tizszeresére X
noveljiik, az elektrodpotencial =~ 59 mV-tal névekszik (25 °C-on).
A sz6lécukorhoz hasonléan valamennyi monoszacharidra jellemzd, hogy X
aldehidcsoportot tartalmaz.
A forraspont-emelkedést és a fagyaspontcsokkenést formailag azonos képlet
irja le. Ezért a forraspont-emelkedés és a fagyaspont-csokkenés mértéke egy X
adott oldatban azonos mértékii.
Minden helyes vdlasz I pont.
4. feladat 14 pont

a) Az alabbi koordinatarendszerekben rajzolja be az ,,A” és ,B” kétkomponensi

folyadékelegyek a feladatoknak megfeleld diagramjait!

A feladatban a ,,B” komponens forraspontja legyen nagyobb, mint az ,,A” komponensé!

Idedlis elegy: rendelkezd elegy:

p = allando y p = allando A

>

Maximalis tenzioval Maximalis forrasponttal

rendelkezd elegy:

p = alland6 y

>

© §3) k5]
=~ . .
Q O Q
5 5 5
g = =
Q el Q
T T an
v
0 XA 1 0 XA 1 0 XA 1
»A” komponens vagy ,»A” komponens vagy =A” komponens vagy
B komponens ,,B” komponens B~ komponens
Azeotropos elegy Azeotrépos elegy Azeotropos elegy

Ertékelés: Jellegre helyes diagramok 2—2 pont:

b) Jelolje be az azeotropos dsszetételeket, ahol van ilyen!

Ertékelés: Azeotropos Gsszetételek jelélése (szaggatott nyil) 1-1 pont

6 pont

2 pont

€) Minden diagramon tegyen egy karikat oda, ahol a ,,B” komponens forraspontja van!

Ertékelés: ,,B” komponens forrdspontjdt jelold karika 1-1 pont

3 pont

d) Huzza ala a diagram alatt, hogy a rektifikalé oszlopon mi lesz a fejtermék!

Ertékelés: Fejtermék megfeleld jelzése 1-1 pont

3 pont
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5. feladat 10 pont
a) Az abra alapjan mi a termokémiai magyarazata annak, hogy metanbdl vagy etanbol
acetilént (etint) lehet eléallitani? 2 pont
o
% CoH, O\Le\%
:i o Az acetilén stabilitisa a hémérséklet
v/ novelésével né, a metané és az etané

' | | Hémérseéklet °C csokken.

/2'9/0/5'9@/ 1000 1400

Az abra alapjdn mi a hdmérsékleti feltétele annak, hogy a metanbol
vagy az etanbol acetilént (etint) lehessen eldallitani?

A hémérséklet nagyobb legyen, mint a képzédéshoik metszéspontjanak
homérséklete.* 2 pont

b) Fogalmazza meg a szulfonalas és a szulfatalas fogalmakat!

Szulfonalds: —SOsH (szulfonsav) csoportot bevitele, mikozben kén—szén kotés jon

létre.* 1 pont
Szulfatalas: Kénsavészter létrehozasa, (a kénatom a szénatomhoz oxigénatomon
keresztiil kapcsolodik.)* 1 pont

¢) Irjon egy példat olyan rendszerre, amely nem sorolhatdo be sem a heterogén, sem a
homogén, sem a kolloid rendszerek kozé!

Pl. Egy pohar viz, melynek homérséklete nem egyenletes.

Minden olyan példa elfogadhato, ahol a rendszer, tulajdonsagai helyrol-helyre valtozik,
de nincs benniik ugrasszerii valtozas.

1 pont
Hogyan nevezziik az ilyen rendszert?

Inhomogén rendszer 1 pont

d) Mekkora fesziiltséget mutat az abran lathato
galvanelemhez kapcsolt fesziiltségmérs CU
miuszer?

Vélaszat indokolja is!

CuSOg4-oldat ZnS0O,-oldat
c=1mol/dm® c¢=1mol/dm?

A mutatott fesziiltség értéke: 0 V 1 pont

Indoklas: az abrarél hianyzik az aramkulcs, (a két elektrod kozott
nincs galvanikus kapcsolat).* 1 pont

*A jelzett helyeken mds megfogalmazasu, szakmailag helyes valasz is elfogadhato.
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6. feladat 10 pont

Az orszag jelenleg egyetlen kénsavgyaranak gyartokapacitasa 150 kt/év technikai mindségii
(W =98%) kénsav.

a) Atlagosan hany tonna elemi kén feldolgozasat jelenti ez naponta, folyamatos
iizemmenetet feltételezve, amennyiben a sziikséges karbantartasok miatt a rendelkezésre
all6 1id6t 80%-ban hasznaljuk ki?

A 80% azt jelenti, hogy a maximadlis kapacitast nem érték el, a tényleges termelés 150-0,8
=120 kt 98%-os kénsav.

120000 000

Napi w = 98%-o0s kénsavtermelés: =328 767 kg

Napi w = 100%-os kénsavtermelés: 328 767-0,98 = 322 192 kg

Az ehhez sziikséges kén tomege: 322 192- gz’i =105427 kg =105,4 t 4 pont

b

b) A kénsavgyartas els6 1épése az olvadt kén égetése kén-dioxidda.
Hany térfogatszazalék kén-dioxid lesz a kénégetobdl tdvozo gazban, ha az égetés 100%-
0s levegofelesleggel torténik?
Tekintsiik a leveg6t ¢ = 21,0% oxigén €s ¢ = 79,0% nitrogén elegyének!

n(S) =n(SOy) = 105 427 _ 3284 kmol

Ehhez ugyanennyi oxigén kell, ami a kén-dioxidba beépiil, de a levegd nitrogéntartalma
a tavozd gazban marad.

n(N2) = 3284 -0,79 = 12 355 kmol 2 pont
0,21

b

3284

A légfelesleg miatt kell még ugyanennyi oxigén, ami " = 15 640 kmol levegdt jelent

9

2 pont
e 3284
A tavozo gaz kén-dioxid-tartalma: ¢(SO) = 100 = 10,5%
3284+12355+15640

2 pont
Vagy:
Reakcidegyenlet a 100%-0s levegofelesleggel felirva:
S+202+2'EN22502+02+2'EN2

21 21
79

Az 0sszes anyagmennyiség a termékben: 1 + 1 +2- 21 = 9,524 mol

(807 =) g0 1
n(0sszes) 93,524

A szoveges gondolatmenet is elfogadhato:

Mivel a S + Oz = SO; reakcidegyenletben a kén folyadék, a tobbi gaz, igy a gazfazisban

anyagmennyiség-valtozas nem torténik.

A 100%-os légfelesleg azt jelenti, hogy az oxigén fele megmarad, a masik felébdl kén-

dioxid lesz. Igy a kén-dioxid anyagmennyisége a levegd oxigéntartalmanak a fele lesz.

Gazok esetén ez a térfogatszazalék felezését is jelenti, azaz ¢(SO2) = 21/2 = 10,5%

100 =10,5%
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7. feladat 14 pont

Egy karboxilcsoportot tartalmazo szerves vegyiilet elemosszetétele 68,85 tomegszazalék szén,
4,95 tomegszazalék hidrogén, 26,20 tomegszazalék oxigén.

a) Hatarozza meg a vegyiilet legegyszerlibb 6sszegképletét!
68,85_

n(C) = ——=15,7375 mol
n(H) = 495_ 4,95 mol
26 20_
n(0) = ——=1,6375 mol 2 pont
5,7375, 4,95 1,6375_
n(C): n(H) :n(0) = T — =35:3:1=7:6:2 2 pont
A vegyiilet képlete: C7HsO2 1 pont

b) Irja fel a legegyszeriibb dsszegképletnek megfeleld vegyiilet csoportfunkcids képletét és
a nevét!

: .COOH
Benzolkarbonsav (Benzoesav) 2 pont

c) A vegyiilet 43,3 mg-jabol 1 dm? oldatot készitettiink, miiszerrel megmértiik a pH-jat, ami
3,92-nek adddott.
Szamitsa ki a vegyiilet disszociacids allanddjat!

[Hs0*] = 103%2 =1,202-10~* mol/dm?

M(benzoesav) = 122 g/mol

-3
—mo B3107 5548104 mol
Mo 122
-4

c= %: 354810 _ 3,548:10* mol/dm? 3 pont

HA + H,0O == H; 0" + A
K (mol/dm®) 3548-107 0 0
A (mol/dmj) 1,202-10™ 1,202-10*  1,202-10"*

1074 104 104
E (mol/dm®) 2,346-10 1,202-10%  1,202-10 2 pont
2
i (1,202-107

K, = [H30"]-[A7]_ ( ) =6,16:10°5 2 pont

[HA] 2,346-10™
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8. feladat 12 pont

A citromsav (CsHgO7) a lekvarok, zselék és gyiimoélcslevek Osszetevdje, amelyet iparilag

crer

w. C12H22011(52) + ... O2(g) = .... CeHgO7(sz) + ... H20¢

A képzOdéshok értékei: AkH(H20): —286 kJ/mol
AkH(szachardzsy):  —2226 kJ/mol
AkH(citromsavsz):  —1544 kJ/mol

a) Rendezze a reakcidegyenletet és szamitsa ki a folyamat reakciohgjét!

C12H22011(s7) + 3 O2(g) = 2 CeHgOr(sz) + 3 H20¢s) 2 pont
AH =3 - (-286) + 2 - (—1544) — (-2226) = -1720 kJ/mol 2 pont

b) Ha 20,0 kg w = 65,0%-0s cukoroldat teljes cukor tartalmat ezzel az eljarassal
citromsavva alakitjak, akkor elvileg hany tomegszazalékos lesz a kapott oldat
citromsavra nézve?

Oldat eredeti 0sszetétele:
mM(C12H22011) = 0,65 - 20=13 kg =13 000 g

m(H20) =20 000 — 13 000 = 7000 g 2 pont
Keletkezett citromsav és viz tomege:

N(C12Hz2011) = = = =22 = 38,01 mol 1 pont
n(CsHsO7) = 2n(C12H22011) = 76,02 mol

m(CsHgO7) =nM = 76,02 - 192 = 14 596 g 1 pont

n(keletkezett H>O) = 3n(C12H22011) = 114,03 mol
m(keletkezett HoO) =nM = 114,03 - 18 =2053 g 1 pont

Oldatban a viz tomege: 7000 + 2053 =9053 g
Oldat tomege: 9053 + 14 596 = 23 649 ¢ 1 pont

Vagy a felvett oxigénnel ndvekszik az oldat tomege:
n(02) = 3-38,01 = 114,03 mol

m(02) = 114,03 -114,03=3649 g

m(oldat) = 20 000 + 3649 = 23 649 ¢

14 596
9053+14 596

wW(CesHsO7) = 100 - =61,72% 2 pont
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9. feladat 10 pont

Az lizemi laborban a nitralé savkeverék ellenérzése torténik. A savkeverékbdl 11,20 g-ot
kipipettazva, 500,0 cm3 torzsoldat késziilt.

cyey

A torzsoldat 20,0 cm3-ének semlegesitéséhez 15,18 cm3 0,4973 mol/dm® koncentraciojt
NaOH-oldat sziikséges.

A torzsoldat ujabb 20,0 cms3-¢hez BaCly-oldatot adva 0,6700 g tomegii csapadék keletkezett.

Szamolja ki a savkeverékben 1év6 savak osszetételét tomegszazalékban!

n(BaSO:) = n(HzS04) = 2= = 2,871-10° mol

m(H2S04) = 2,871-102:98,1 =0,2816 g

Az 500,0 cm?® torzsoldatban 16vé H2SO, tOmege: 0,2816~52L00 =7,0400¢ 3 pont
n(Osszes NaOH) = 15,18-1072-0,4973 = 7,549-10~2 mol 1 pont

n(kénsavra fogyott NaOH) = 2-2,871-107 = 5,741-10-3 mol
n(salétromsavra fogyott NaOH) = n(HNO3) = 7,549-102 — 5,741-10° = 1,808 10~3 mol

A HNO; tomege: 1,808 102 - 63=0,1139 g
500

Az 500,0 cm?® oldatban 1évé HNO; tomege: 0,1 139-5 =2,8475¢ 4 pont
W(H2S04) =100 = 62,86% 1 pont
W(HNO3) =2272100 = 25,42% 1 pont
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