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Fontos tudnivalók 

 

Kedves Versenyző! 

 

Az írásbeli feladatsorban a feladatok között néhány esetben kapcsolat lehet! Javasoljuk, hogy 

először olvassa végig a feladatokat, a megoldást az Ön számára egyszerűbb kérdések 

megválaszolásával kezdje. 

A feladatok megoldásánál ügyeljen a következők betartására: 

1. A feladatok megoldásához az íróeszközön és nem programozható számológépen kívül 

semmilyen más segédeszközt (pl. tankönyv, feladatgyűjtemény stb.) nem használhat! 

2. A számítások elvégzésénél ügyeljen a következőkre: 

a) Számológépet használhat, de minden mellékszámításnál ki kell jelölnie a következőket: 

− a számított adat vagy mutató megnevezését, 

− a számítás módját (a matematikai művelet a rendelkezésre álló adatokkal felírva), 

− a kapott eredményt mértékegységével együtt. 

b) Amennyiben ezeket a kijelöléseket nem végzi el, a feladat még akkor sem fogadható el 

teljes mértékben, ha a megoldás egyébként helyes! 

c) Kerekítési pontosság: az adott feladatoknál található. Általánosságban 

részeredményeknél legalább négy tizedesjegy, végeredmény estén két tizedesjegy, a 

kerekítés szabályai alapján. 

d) A számításokhoz szükséges kiegészítő adatokat a feladatoknál megtalálja, ezekkel 

dolgozzon! 

3. Ceruzával írt dolgozat nem fogadható el! (kivétel a szerkesztett rajzos feladatrész) 

4. A számításos feladatoknál végzett javítás esetén pontosan jelenjen meg, hogy melyik 

megoldást hagyta meg. Ellenkező esetben a feladat nem ér pontot! 

5. Meg nem engedett segédeszköz használata a versenyből való kizárást vonja maga után! 

 

Ügyeljen arra, hogy áttekinthetően és szép külalakkal dolgozzon! 

Sikeres megoldást és jó munkát kívánunk! 
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II. Feladatsor 50 pont 

Ön egy mélyépítéssel foglalkozó cég alkalmazottjaként szerkezetépítési feladatokat lát el.  

Ön egy vasbeton gerenda kivitelezésével kapcsolatos feladatokat kap. 

1. Határozza meg egy közbenső monolit vasbeton gerenda tartószerkezeti modelljét!  

(A födém a fal teljes vastagságában felfekszik) 

2. Határozza meg a gerendára ható mértékadó terheket!  

(a hasznos teher értéke 5,0 kN/m2)  

3. Határozza meg a tartó igénybevételeit! 

4. Méretezze a gerendát hajlításra!  

(12 mm átmérőjű betonacéllal dolgozzon) 

 

 

A födém rétegrendje és a rétegrendek fajlagos súlya az alábbi: 

• Kerámia lapburkolat és ragasztó: 1,5 cm  22 kN/m3 

• Aljzatbeton: 5 cm 25 kN/m3 

• Technológiai szigetelés: 1 rtg 0,02 kN/m2 

• Lépéshang gátlás: 2 cm 1,0 kN/m3 

• Monolit sűrűbordás vasbeton födém: 15 cm + 50 cm 25 kN/m3 

Az alkalmazott anyagminőségek: 

Beton: C20/25-XC1-16-F3 

Betonacél: B500B 

Betontakarás: 25 mm 
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1. Feladatrész: 5 pont 

Az elméleti támaszköz: 

 

𝑙𝑒𝑓𝑓 = 𝑙 + 2 ∙ 𝑚𝑖𝑛 (
ℎ

2
;
𝑣

2
) 

𝑙𝑒𝑓𝑓1 = 5,0 + 2 ∙ (
0,65

2
) = 5,65 𝑚 

𝑙𝑒𝑓𝑓2 = 5,0 + 2 ∙ 𝑚𝑖𝑛 (
0,3

2
) = 5,30 𝑚 

 

 

Az elméleti fesztáv 5,30 m  4 pont 

 

 

A tartószerkezeti modell:  

 

 

 

 

 1 pont 
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2. Feladatrész: 15 pont 

Önsúlyterhek: 

A 1 m2 monolit vb födém térfogata:  

 

𝑽 = 𝟎, 𝟏𝟓 +
𝟎,𝟓∙𝟎,𝟐𝟓

𝟏,𝟎
= 𝟎, 𝟐𝟕𝟓 𝒎𝟑/𝒎𝟐  1 pont 

V = 0,15 + 0,5 * 0,25/1,0 

 

Réteg megnevezése vtg fajlagos súly  1 m2 súlya: 

Kerámia lapburkolat és ragasztó 1,5 cm 22 kN/m3 0,33 kN/m2 

Aljzatbeton 5 cm 25 kN/m3 1,25 kN/m2 

Technológiai szigetelés 1 rtg  0,02 kN/m2 

Lépéshang gátlás 2 cm 1,0 kN/m3 0,02 kN/m2 

Monolit sűrűbordás vasbeton födém 27,5 cm 25 kN/m3 6,875 kN/m2 

Összesen: 8,495 kN/m2 

  

soronként 2 pont, összesen 12 pont 

Hasznos teher:   

  

5,0 kN/m2 

 

A mértékadó teher: 

  

 𝒒 = 𝟏, 𝟑𝟓 ∙ 𝒈 + 𝟏, 𝟓 ∙ 𝒑 

  

𝒒 = 𝟏, 𝟑𝟓 ∙ 𝟖, 𝟒𝟗𝟓 + 𝟏, 𝟓 ∙ 𝟓, 𝟎 = 𝟏𝟖, 𝟗𝟔𝟖 𝒌𝑵/𝒎𝟐  1 pont 

 

Egy gerendára jutó teher:  

 

A gerendák tengelytávolsága: 1,0 m tehát, a gerendára jutó teher 18,968 kN/m2  1 pont  
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3. Feladatrész:  15 pont 

Tartó igénybevételei:  

 

Támaszerők: 

𝑨 = 𝑩 =
𝟓, 𝟑𝟎 ∙ 𝟏𝟖, 𝟗𝟔𝟖

𝟐
= 𝟓𝟎, 𝟐𝟔𝟓 𝒌𝑵 

A mértékadó nyomaték: 

𝑴 =
𝒒 ∙ 𝒍𝟐

𝟖
 𝒂𝒛𝒂𝒛

 𝟏𝟖, 𝟗𝟔𝟖 ∙ 𝟓, 𝟑𝟎𝟐

𝟖
= 𝟔𝟔, 𝟔𝟎 𝒌𝑵𝒎  

Az igénybevételi ábra: 

 

Értékelés: 

A tartó helyes felvétele (geometria és terhelés): 2 pont 

Támaszerők meghatározása: 2 pont 

Normálerő ábra nullértékének jelölése: 1 pont 

Nyíróerő ábra alakhelyes ábrázolása: 2 pont 

Nyíróerő ábra helyes értékeinek felírása: 3 pont 

Nyomatéki ábra alakhelyes ábrázolása: 2 pont 

Nyomatéki ábra helyes értékeinek felírása: 3 pont 
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4. Feladatrész: 15 pont 

Vasalás meghatározása: 

 

fc,d =
20

1,5
= 13,33 N/mm2 1 pont 

fy,d =
500

1,15
= 435 N/mm2 1 pont 

cnom = 25 mm 

a = 25 + 8 + (6) = 39 mm  1 pont 

h = 650 mm 

b = 250 mm 

d = h-a = 650-39 = 611 mm 

Az együtt dolgozó fejlemez szélesség: 

 

𝑏𝑒𝑓𝑓1,2 = 𝑚𝑖𝑛 {

0,75/2
0,2 ∗ 5,30

0,1 ∙ 0,75 + 0,1 ∙ 5,3
6 ∙ 0,15

= 𝑚𝑖𝑛 {

0,375
1,06

0,605
0,9

, azaz 0,375 

 

𝑏𝑒𝑓𝑓 = 0,375 + 0,25 + 0,375 = 1,0 𝑚  1 pont 

 

A szükséges vasalás meghatározása: 

 

𝑥𝑐 = 𝑑 − √𝑑2 −
2 ∙ 𝑀𝐸,𝑑

𝑓𝑐,𝑑 ∙ 𝑏
 

𝑥𝑐 = 611 − √6112 −
2 ∙ 66,60 ∙ 106

13,33 ∙ 1000
= 8,25 𝑚𝑚, < 150 azaz a fejlemezben van 

 

2 pont a helyes érték meghatározásáért és 1 pont a fejlemezben lévő nyomott zóna 

ellenőrzéséért. 

 

A szükséges betonacél mennyiség: 

 

𝐴𝑠 =
𝑏∙𝑥𝑐∙𝑓𝑐,𝑑

𝑓𝑦,𝑑
=

1000∙8,25∙13,33

435
= 252,85 𝑚𝑚2  2 pont 
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Betonacél mennyiségének ellenőrzése: 

A minimális betonacél mennyiség: 

 

𝐴𝑠,𝑚𝑖𝑛 = 0,15% ∙ (607 ∙ 250) = 227,625 𝑚𝑚2 2 pont 

 

A maximális betonacél mennyiség: 

𝑨𝒔,𝒎𝒂𝒙 = 𝟎, 𝟎𝟒 ∙ 𝑨𝒄 = 𝟎, 𝟎𝟒 ∙ (𝟏𝟎𝟎𝟎 ∙ 𝟏𝟓𝟎 + 𝟓𝟎𝟎 ∙ 𝟐𝟓𝟎) = 𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎𝒎𝒎𝟐  2 pont 

 

A számított vasalás nagyobb, mint a minimális és kisebb, mint a maximális. 

 

Szükséges betonacél darabszámának meghatározása: 

d = 12 mm átmérőjű betonacéllal a szükséges darabszám: 

𝑨 =
𝟏𝟐𝟐∙𝝅

𝟒
= 𝟏𝟏𝟑, 𝟎𝟒 𝒎𝒎𝟐   1 pont 

 

𝒏 =
𝟐𝟓𝟑,𝟗𝟔

𝟏𝟏𝟑,𝟎𝟒
= 𝟐, 𝟐𝟓, 𝒕𝒆𝒉á𝒕 𝒂𝒛 𝒂𝒍𝒌𝒂𝒍𝒎𝒂𝒛𝒐𝒕𝒕 𝟑 𝒅𝒃   1 pont 

 

 

 


