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2019. évi LXXX. torvény 11. § (2)
Versenyz6i kéd: 50 50716 19 04 Gépjarmii-mechatronikai technikus

Fontos tudnivalok

Kedves Versenyzo!

Az irasbeli feladatsorban a feladatok kozott néhany esetben kapcsolat lehet! Javasoljuk, hogy
elészor olvassa végig a feladatokat, a megoldast az On szamara egyszeriibb kérdések megva-
laszolasaval kezdje.

A feladatok megoldéasanal tigyeljen a kdvetkezok betartasara:

1. A feladatok megoldasahoz az irdeszk6zon és nem programozhatd szamologépen kiviil
semmilyen mas segédeszkozt (pl. tankonyv, feladatgytijtemény stb.) nem hasznalhat!
2. A szamitasok elvégzésénél iigyeljen a kdvetkezokre:

a) Szamologépet hasznalhat, de minden mellékszamitasnal ki kell jelolnie a kovetkezo-

Ket:

e aszamitott adat vagy mutatd megnevezését,

e aszamitds modjat (a matematikai miivelet a rendelkezésre all6 adatokkal felirva),
e akapott eredményt mértékegységével egyiitt.

b) Amennyiben ezeket a kijeloléseket nem végzi el, a feladat még akkor sem fogadhato el
teljes mértékben, ha a megoldas egyébként helyes!

c) Kerekitési pontossag: az adott feladatoknal taldlhato. Altalanossagban részeredmé-
nyeknél legalabb négy tizedes jegy, végeredmény estén két tizedes jegy, a kerekités
szabalyai alapjan.

d) A szamitasokhoz sziikséges kiegészité adatokat (jarulékokat, adokulcsokat) a felada-
toknal megtalalja, ezekkel dolgozzon!

3. Ceruzaval irt dolgozat nem fogadhato el (kivétel a szerkesztett rajzos feladatrész)!

4. A szamitasos feladatoknal végzett javitas esetén pontosan jelenjen meg, hogy melyik meg-
oldast hagyta meg. Ellenkezd esetben a feladat nem ér pontot!

5. Meg nem engedett segédeszkoz hasznalata a versenybdl valo kizarast vonja maga utan!

6. A teszt jellegli feladatoknal javitani tilos!

Ugyeljen arra, hogy attekinthetden és szép kiilalakkal dolgozzon!

Sikeres megoldast és jo munkat kivanunk!
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Jarmii szerkezetismereti és szamitdsi feladatok

1. feladat ... pont /9 pont

Az alabbi abran egy négyiitemii motor vezérlési diagramja lathato.
Nevezze meg a szamokkal jelolt munkafolyamatokat!

L — ... pont/ 1 pont
2 ... pont/ 1 pont
S ... pont/ 1 pont
A ... pont/ 1 pont

Szamitsa Ki a szivészelep nyitasi szogtartomanyat (asz), ha az a felséholtpont elétt 20°-
kal nyit és az also holtpont utan 60°-kal zar!
... pont/ 2 pont

Hatarozza meg az el6zéekben kiszamitott nyitasi szogtartomanyt figyelembe véve, a
szivoszelep nyitasi idétartamat (tsz), ha a motor fordulatszama n = 4000 1/min!

... pont/ 1 pont
... pont/ 2 pont

2. feladat ... pont /5 pont

Az alabbi abran egy valtoztathato paraméterii szelepvezérlés egyik valtozata lathato.
Nevezze meg a szamokkal jelolt részeit!

-

a motortol

.............................................................. ... pont/ 1 pont
.............................................................. ... pont/ 1 pont
.............................................................. ... pont/ 1 pont
.............................................................. ... pont/ 1 pont

Melyik abra mutatja a szivoszelep késoi nyitasanak helyzetét?
Huzza ala a helyes valaszt!

Az a) jelii abra
A D) jelii abra ... pont/ 1 pont
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3. feladat ... pont/ 14 pont
Sorolja fel a kenés feladatait! Helyes valaszonként 1 pont adhato.

... pont/ 6 pont
Nevezze meg az alabbi abran lathato olajozorendszert és annak szamokkal jelolt
részeit!

a) A kenési rendszer megnevezése:

... pont/ 2 pont

... pont/ 3 pont
Nevezze meg az alabbi abrakon lathato olajszivattyu megoldasokat!

... pont /3 pont
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4. feladat ... pont /7 pont

Az alabbi abran egy tanyérrugoés tengelykapcsolo abraja és annak egy részlete
lathato.

irja le a tengelykapcsol6 feladatat! ... pont/ 2 pont

Milyen allapotban lathato a fenti Abran lathaté tengelykapcsolo?
Huzza alé a helyes valaszt!

zart oldott ... pont/ 1 pont
Mit jelent a tengelykapcsolonal a kiemelési hézag, és mekkora annak az értéke
mm-ben?

... pont/ 2 pont

.................................................................................... ... pont/ 1 pont
Hogyan valtozik a kiemelés erosziikséglete (a pedalerd) a fenti tengelykapcsolonal
1 mm strlédoé betétkopas esetén? Huzza ala a helyes valaszt!
A pedalero:
csokken novekszik ... pont/ 1 pont
5. feladat ... pont/ 8 pont

Egy Otto-motor maximalis teljesitménye Pmax = 60 KW, npmax = 5000 1/min fordulat-
szamon.
Hatarozza meg a maximalis fordulatszamhoz tartozé nyomatékot!

... pont/ 2 pont
... pont/ 2 pont

Hatarozza meg a motor maximalis nyomatékat (Mmax), ha a motor nyomatékrugal-
massaga ev = 1,25!

... pont/ 2 pont
Szamitsa Ki a tengelykapcsoldval atvihetdo nyomatékot (MTk), ha nyomaték atviteli té-

nyez6 értéke = 1,8!
... pont/ 2 pont
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6. feladat ... pont/ 15 pont

Az alabbi abran egy nyomatékvalto szerkezeti, kinematikai és két fokozatanak eréat-
viteli abraja lathato.

Nevezze meg a nyomatékvalté tipusat!

... pont/ 2 pont

K3
37 /21

S,
5

—r o bt

Fs 33 29 21 14 3
Valaszoljon roviden az alabbi kérdésekre!
Hany fokozatu a fenti abran lathaté nyomatékvalto?

............................... fokozatt ... pont/ 1 pont

Nevezze meg az alabbi betiikkel jelolt alkatrészeket!
L e ... pont/ 1 pont
2 ... pont/ 1 pont
3 e ... pont/ 1 pont
KL e ... pont/ 1 pont
K — e ... pont/ 1 pont
K e ... pont/1 pont
Melyik két fokozat bekapcsolasat mutatjak az eréatviteli abrak?
Fa—...oo... fokozat ... pont/ 1 pont
FB—.oonot. fokozat ... pont/ 1 pont

Szamitsa ki az Fa és az Fs fokozatok attételét!
A szamitasokhoz sziikséges fogszamok a kinematikai abran talalhatok.

.. pont/ 2 pont

.. pont/ 2 pont
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7. feladat ... pont/ 14 pont

a) Ismertesse a differencialmii (kiegyenlitémii) feladatat!

ettt eereeeeeteateaeeeereaaeneeeaaaas ... pont/ 1 pont
ettt eeeeeeeereateeeeeereaaeieeiearaaas ... pont/ 1 pont

b) Csoportositsa a differencialmiiveket az alabbi szempontok alapjan!
A beépitett fogaskerekek alapjan:
T OO ... pont/ 1 pont
T RPN ... pont/ 1 pont
i teeeertitetrareeentraeeaeeteraeaentaen ... pont/ 1 pont

e, ... pont/ 1 pont
e eeeertereeneeeeitetenree et aaaneaeenane ... pont/ 1 pont
e, ... pont/ 1 pont

c) Toltse ki a tablazat hianyzo cellait és szamitasokkal igazolva hatarozza meg a
szimmetrikus differencialmii alkatrészeinek mozgasviszonyait a jarmi kanyaroda-
sa esetén, ha a veszteségektol eltekintiink!

<=Mz <— 3 .
Behajtas

|
Kihajtas <= ®1 = M = M2 <« 2 Kihajtas

1 3 2

M 100 N'm
1 701

® (1/s) 6(1_ /s O(_ /s

P (kw)

A nyomatékok:

A szOgsebesség:

A teljesitmények: P, =

... pont/ 6 pont
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8. feladat ... pont/ 6 pont
Nevezze meg az alabbi abran lathato kerék geometriai jellemzoit!

.. pont/ 1 pont
.. pont/ 1 pont
.. pont/ 1 pont
.. pont/ 1 pont
.. pont/ 1 pont
.. pont/ 1 pont

9. feladat ... pont/ 8 pont
Nevezze meg az alabbi abran lathato szerkezetet és annak szamokkal jelolt részeit!
I\ [ ed 1T P ... pont/ 1 pont
1
° e ] 2

b=
L ... pont/ 1 pont
2 e ... pont/ 1 pont
S ... pont/ 1 pont
d o ... pont/ 1 pont
D ... pont/ 1 pont

Mekkora a tiizeloanyag rendszernyomas értéke, és mikor torténik befecskendezés a
fenti rendszernél?

A rendszernyomas értéke: ............ bar ... pont/ 1 pont
A befecskendezés idopontja:

...................................................... ... pont/1 pont
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10. feladat ... 0sszesen / 9 pont

Az alabbi abran egy négyhengeres motorban alkalmazott hengerenkénti (S-DIS)
gyujtoberendezés villamos kapcsolasi vazlata lathato.

15
[
MAP
&
KOP.
31 + 31

Milyen bemendjelek sziikségesek a fenti abran lathaté gyujtoberendezés optimalis
miikodéséhez? Irja a bemendjelek mellé azok jelentését!

] ... pont/ 1 pont
DIUTIE = e e e et et et et e e e ... pont/ 1 pont
L e ... pont/ 1 pont
T2 ... pont/ 1 pont
M AP — ... pont/ 1 pont
KO — ... pont/ 1 pont

Milyen elényei vannak a DIS gyujtasnak?
Soroljon fel legalabb harom elonyét a gyujtaselosztoval rendelkezé tranzisztoros
gyujtasokkal szemben!

e e, ... pont/ 1 pont
et ettt eeeeeeeeteeeeeeteateateeeteateatee e eateaeaaaaraanan ... pont/ 1 pont
e e, ... pont/ 1 pont
11. feladat ... pont /5 pont
Hatarozza meg a toltéaram és a kapocsfesziiltség értékét az alabbi kapcsolasnal!
Tolts + —DIt 4+ Akkumulator
Adatok:
RbT [] Pea Rot =0,24 Q
Uk Roba = 0,04 Q
- . Uir =14V
Uit UiiA u

l <> ‘l’ Uia=126V
A toltéaram: |, = ... pont/ 3 pont
A kapocsfesziiltség: U, = ... pont/ 2 pont
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Jarmii diagnosztika

12. feladat ... pont/ 6 pont
A Kkipontozott részen szamozassal jelolje a kompresszio-végnyomas mérés helyes sor-
rendjét Otto-motornal! Helyes sorrendenként 1 pont adhato.

. Otto-motoroknal teljesen nyitjuk a fojtoszelepet.

. Minden hengerbdl kicsavarjuk a gyujtogyertyat.

.. A visszacsapo szelepet kézzel lenyomjuk, igy nullazzuk a miszert.

.. A kompresszido mérdt a gyujtogyertya furatdba szoritjuk.

.. A papirt Iéptetjiik, majd a mérést megismételjiik a kdvetkezd hengernél.

.. Az inditomotorral korbeforgatjuk a motort, mindaddig, amig az ir6tli mar nem mozdul
tovabb.

... pont/ 6 pont

13. feladat ... pont/ 10 pont
Az alabbi abran egy nyomasveszteség-méro miiszer egyszerisitett abraja lathato.

T

6-8 bar
= [des by

]

|
|
L_» Loss

]

Nevezze meg a szamokkal jelolt részeket!

Lo ... pont/ 1 pont
2 ... pont/ 1 pont
B ... pont/ 1 pont
Ao ... pont/ 1 pont
D ... pont/ 1 pont
B — ... pont/ 1 pont

e ... pont/ 1 pont
e ... pont/ 1 pont

Sorolja fel azokat a szerkezeti elemeket, amelyek a motornal a nyomasveszteséget
befolyasoljak!

e, ... pont/ 1 pont
e ... pont/ 1 pont

10/18



2019. évi LXXX. torvény 11. § (2)
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14. feladat ... pont/ 8 pont
Egészitse ki az alabbi mondatot!

A katalizator és a lambdaszondak feliigyeletét EOBD, illetve OBD II rendszernél a katali-
zator utan beépitett ... latja el. ... pont/ 2 pont

Mit mutatnak az alabbi gorbék? Irja le roviden azok jelentését!

1V(
0‘f 1 1
0 kb.3s a) fo 0 kb. 3s b) t—
a) jeld abra: ... pont / 3 pont
b) jelii abra: ... pont / 3 pont
15. feladat ... pont/ 4 pont

Nevezze meg az alabbi abran lathato, EOBD diagnosztikai feladatot ellato rendszert
és irja le roviden a feladatat!
Megnevezés: ... pont/ 1 pont

A fenti abran lathato szerkezet feliigyeletét a lambdaszonda segitségével latja el.
Melyik abran nem miikodik a rendszer?

®) ®

;
i

AZ)......... jeli abran nem miikodik a rendszer. ... pont/ 1 pont
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Versenyzdi kod:

16. feladat
Az alabbi abran egy kozos nyomocsoves rendszer blokkvazlata lathato.

Szenzorok

O

—>

/ 50/

Vezérldegység

2019. évi LXXX. torvény 11. § (2)
50716 19 04 Gépjarmii-mechatronikai technikus

... pont/ 13 pont

Miikodtetdk

Szenzor-
kiértékelés

»

2
3 aff I

4 (8-

|

6 [l |

Jelfeldolgozas

Diagnosztika

Végfokok

Nevezze meg a szamokkal jelolt szenzorokat!

é‘) )

Rail-nyomas szabalyozo szelep
Nagynyomasu szivattyu

A Kipufogdgaz visszavezetd
beallitd

Befecskendezd
szelepek

Toltényomas-szabalyozd

Fojtoszelepallitd

Kiegészitd végfokok

Kommunikacid

ISO illesztési fellilet
(pl. diagnoztika)

Izzitasi idd
vezérldegység
Diagnosztikai lampa

CAN illesztési fellilet

... pont/ 1 pont
... pont/ 1 pont
... pont/ 1 pont
... pont/ 1 pont
... pont/ 1 pont
.. pont/ 1 pont

Sorolja fel azokat az eljarasokat, melyekkel a fenti szenzorok miikodését iizem koz-
ben feliigyelhetik!

Egy hiba felismerésekor sziikségiizemi intézkedésekre is sor keriilhet.
Milyen célokat szolgalnak ezek az intézkedések? Sorolja fel ezeket!

.. pont/ 1 pont
.. pont/ 1 pont
.. pont/ 1 pont
.. pont/ 1 pont

.. pont/ 1 pont
.. pont/ 1 pont
.. pont/ 1 pont
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Versenyzdi kod:

17. feladat

/ 50/

2019. évi LXXX. torvény 11. § (2)
50716 19 04 Gépjarmii-mechatronikai technikus

... pont/ 4 pont

Soroljon fel legalabb négy miiveletet, melyet a gépkocsin a futomii vizsgalata elott
sziikséges elvégezni!

18. feladat

.............................................................................. ... pont/ 1 pont
.............................................................................. ... pont/ 1 pont
.............................................................................. ... pont/ 1 pont
.............................................................................. ... pont/ 1 pont

... pont/ 6 pont

Az alabbi abran egy négyfejes gumizsinoros futomii ellen6rzé miiszer egyszeriisitett
rajza lathato. Megfigyelhetd, hogy a mérofejeket elél és kétoldalt gumizsinorok kotik
ossze. Ezeknek az a feladata, hogy a jarmiikerekek helyzetének megfeleléen beforgas-

sak a mérofejekben elhelyezett jeladokat.

rja a tablazatba a szamokkal jelolt jeladok mellé, hogy milyen kerékgeometriat
mérnek! Helyes valaszonként 1 pont adhato.

e
=
=
2 £ 10
Y ] = 6 N )
\ B \ |
\ { ..\‘ J
Jelado Az érzékel6 megnevezése Jelado Az érzékelo megnevezése
szama (mit mér az érzékelo) szama (mit mér az érzékel6)
1. 7.
2. 8.
3. 9.
4. 10.
5. 11.
6. 12.

... pont/ 6 pont
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19. feladat ... pont /5 pont
Toltse Ki a tablazatot a fékhatas mérésére vonatkozo hatosagi hatarértékek megada-
saval az M1 és N1 jarmiikategoriakra vonatkozoan! A gépkocsi rogzitoféke
mechanikus miikodtetési, és a ,,B” tengelyre hat. Helyes valaszonként 1 pont adhato.

Uzemi fék
Tengely »A” tengely »B” tengely
Fékeré eltérés %
Féker6 ingadozas %
Rogzitofék
Fékeré eltérés %
... pont /5 pont
20. feladat ... pont/ 8 pont

a) Az alabbi személygépkocsi (M1 kategoria) fékrendszerére vonatkozé hatésagi el6-
irasok koziil hizza ala a helyeset!

A vizsgalati fékezés kezdeti sebessége (V): 50 km/h 80 km/h .../1 pont
A labmikodtetésti fékrendszer megengedett
5 N 200N

legnagyobb miikodtetd ereje (N): 500 00 /1 pont

11, r 2 2
A megengedett legnagyobb fekit meghaté- | g, V' | g5 V| gy pony
rozésanak 0sszefliggése: 150 130
A megengede:tt legn%gyobb fékuthoz tartozo 5.8 m/s? 4.4 mis? /1 pont
atlagos lassulas (m/s?)

b) Mekkora a fékbetét és a tarcsa kozott fellépé Fs surlédo erd, ha a kerék gordiilési
sugara Rg = 0,3 m, a tarcsa kozepes sugara rb = 0,16 m és a fékeré Fr = 1200 N?
[

... pont/ 2 pont

... pont/ 2 pont
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21. feladat ... pont /9 pont
a) Nevezze meg az alabbi abran lathaté vizsgalatot!
... pont/ 1 pont

Inditdmotor

S

b) irja a kipontozott helyre a mérési paraméterek elé a megfelelé fesziiltségméré
jelét! Helyes valaszonként 1 pont adhato.
Inditasi fesziiltség az inditomotor kivezetd csapja €s a motortest kozott.
A negativ saru és az inditémotorhaz kozotti fesziiltségesés.
A negativ saru és a kivezetd csap kozott esd fesziiltség mérheto.
Az akkumulator nyugalmi fesziiltsége, illetve az inditasi fesziiltség mérhetd.
Az inditokéabelen és a csatlakozdsok dtmeneti ellendllasan mért fesziiltségesés.
Az inditdmotorhéz és az akkumulator negativ kivezetése kozti fesziiltségesés.

... pont/ 6 pont

€) Az inditomotor aramfelvétele hogyan mérhet6?
...................................................... ... pont/ 1 pont

d) Mekkora a megengedett Us fesziiltségesés 12 V-os névleges fesziiltségii rendszer

esetén?
Us=.......... \Y/ ... pont/1 pont
22. feladat ... pont /5 pont

A generator jelzolampaja nagyobb fordulatszamokon is valtozatlan erdvel vilagit.
Soroljon fel a hiba okok koziil legalabb ot félét!

L o ... pont/ 1 pont
2 ... pont/ 1 pont
B ... pont/ 1 pont
B o ... pont/ 1 pont
D ... pont/ 1 pont
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23. feladat ... pont/ 12 pont

23.1. Az alabbi abran egy lengéscsillapité vizsgalati diagramja lathato.
Valassza ki az alabb felsorolt vizsgalatok koziil a helyeset!

f=24H1 f=24+0Hz

- nununun"nuﬂuﬂuﬂvﬂ [\V[\\//\V”

me

T, id6

a) A diagram a gépjarmii ejtésével torténd vizsgalatot mutatja.
b) A diagram a kerék lengetésével torténd vizsgalatot mutatja.
¢) A diagram a dinamikus talperé-ingadozas mérés elvét abrazolja. ... pont/ 2 pont

23.2. Melyik osszefiiggés a helyes a kerékfékerdo-eltérés szamitasanal, ha a jobboldalon
mért fékeré nagyobb?
Valassza ki az alabb felsoroltak koziil a helyeset!

F.—F.
a) E — jatl bétl .100%

batl

b) E:@.loo%

jatl
c) E= Fian = Foan 100%
jatl
... pont/ 2 pont
23.3. A primer vagy a szekunderkori gyujtas oszcillogramja lathaté az abran?

kV ';‘-

1 E/\VAVA'.\ MWVW/”J -
5 10 tms)

a) A primer Kori.

b) A szekunder kori.

c) Egyiké sem. ... pont/ 2 pont
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23.4. Milyen vizsgalat lathaté az alabbi abran?

a) A generator allo- és forgorész tekercsének menetzarlat vizsgalata.
b) A generator allo- és forgorész tekercsének szakadas vizsgalata.
C) A generator allo- és forgorész tekercsének szigetelésvizsgalata. ... pont/ 2 pont

23.5. Milyen fényszororendszer (reflektor) lathaté az alabbi abran?

a) Szabadfeliiletli reflektor
b) Ellipszoid
c) Paraboloid ... pont/ 2 pont

23.6. Milyen hibara utal a miiszerfalon lathato ellen6rzé lampa, ha az villog?

a) Olyan hibara, amely katalizator-karosodast eredményezhet.
b) Olyan hibara, melynél az emisszi6 legalabb masfélszer haladja meg a hatarértéket.
€) Véletlenszeri hiba esetén.
... pont/ 2 pont
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Viallalkozas ismeretek

24. feladat

/ 50/

2019. évi LXXX. torvény 11. § (2)

50716 19 04 Gépjarmii-mechatronikai technikus

... pont/ 10 pont

Egy iigyfél a gépkocsijat idoszakos karbantartasi atvizsgalasra hozta be a szakszer-
vizbe. Azt a feladatot kapta, hogy végezze el a gépkocsi 30 ezer kilométeres idészakos

karbantartasi vizsgalatat a sziikséges alkatrészcserékkel.

A karbantartas normaideje: 1,6 6ra. Egy szerel6 oradija AFA nélkiil 10791 Ft.

Az altalanos forgalmi ado 27%.

Szamitsa ki az idoszakos atvizsgalas koltségét!
A szamitashoz sziikséges adatokat az alabbi tablazatbol vegye!

Sziikséges alkatrészek Alkatrész szama E%/}ésaérg;; Mennyiség
Motorolaj 5W30 208L 5640 Ft/I 4,3 liter
Motorolaj-sziird 152089F60A 2407 1db
Leveg6szlir betét 165464BA1A 6069 1db
Pollensziird 272774BUOAA 7457 1db
Fékfolyadék FLUID DOT4 KE90399932 4074 Ft/l 1 liter
Alatét Washer Drain 1102601M02 357 1db
Segédanyag - 1238 1db

A tablazatban szereplé adatok az AFA-t nem tartalmazzak!

Motorolaj

... pont/ 2 pont

Motorolaj-sziird

Leveg6sziird betét

Pollenszro

Fékfolyadék

Alatét

Segédanyag

Alkatrészar osszesen

.. pont/ 2 pont

Munkadij AFA nélkiil

.. pont/ 2 pont

Afa (alkatrész +munkadij)

.. pont/ 2 pont

A szamla végosszege

.. pont/ 2 pont
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