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2019. évi LXXX. térvény 11. § (2)
Versenyzdi kdd: 15 50713 04 04 Erésaramu elektrotechnikus

Fontos tudnivalok
Kedves Versenyzo!

Az irasbeli feladatsorban a feladatok kozott néhany esetben kapcsolat lehet! Javasoljuk, hogy
elészor olvassa végig a feladatokat, a megoldast az On szdméra egyszeriibb kérdések
megvalaszolasaval kezdje.
A feladatok megoldéasanal {igyeljen a kovetkezdk betartasara:
1.) A feladatok megoldasahoz az irdeszk6zon és nem programozhaté szamologépen kiviil
semmilyen mas segédeszkozt (pl. tankonyv, feladatgyiijtemény, stb.) nem hasznalhat!
2.) A szamitasok elvégzésénél ligyeljen a kovetkezOkre:
a.) Szamologépet hasznalhat, de minden mellékszamitasnal ki kell jeldlnie a kdvetkezoket:
- aszamitott adat vagy mutatd megnevezését,
- a szamitas modjat (a matematikai mivelet a rendelkezésre allo adatokkal
felirva),
- akapott eredményt mértékegységével egyiitt.
b.) Amennyiben ezeket a kijeldléseket nem végzi el, a feladat még akkor sem fogadhato el,
ha a megoldas egyébkeént helyes!
c.) Kerekitési pontossag: legalabb két tizedes, szogfiiggvények értékeinél legalabb harom
tizedes.
d.) A szamitasokhoz sziikséges kiegészité adatokat a feladatoknal megtalalja, ezekkel
dolgozzon!
3.) Ceruzaval irt dolgozat nem fogadhato el!
4.) Ha valamely feladat megoldasanal téveszt és javitja nmagat, pontosan jel6lje, hogy melyik
megoldast hagyta meg. Ellenkez06 esetben a feladat nem ér pontot!
5.) Meg nem engedett segédeszkoz hasznalata a vizsgabdl valo kizarast vonja maga utan!
6.) Rajzok készitésénél torekedjen a szabvanyos abrazolasi modok, szabvanyos rajzjelek

hasznalatara.

Ugyeljen arra, hogy attekintheten és szép kiilalakkal dolgozzon!

Sikeres megoldast és jo6 munkat kivinunk!
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2019. évi LXXX. térvény 11. § (2)
Versenyzdi kdd: 15 50713 04 04 Erésaramu elektrotechnikus

1. Feladat 4 pont
Az alabbi rajzon egy siillyesztett szerelés nyomvonalrajz részlete lathato.

A rajzrészlet alapjan valaszoljon a kérdésekre!

{ Iroda
S y
84
D

:B 39 X Ewdteéer
I

Hény aramkor csatlakozik az elosztohoz? 7 aramkor
Hany szerelvény dobozra (D65) van sziikség a rajzrészlet alapjan? 6 db
Hany valtokapcsolo van a rajzon? 2db
Hany kétaramkoros kapesold van a rajzon? 0db
2. Feladat 6 pont

A rajz alapjan dontse el €s aldhuzassal jelolje az allitasok Igaz vagy Hamis voltat!
k4000 AC

£ L L L3
Fl :\T_QT;SW
ki

Fz

P

ut W1 Wi

Wl U2 W

A motor nem alkalmas deltakapcsolasu iizemre. Igaz / Hamis
K1 és K2 magneskapcsold nem miitkodhet egyszerre. Igaz / Hamis
K3 ¢és K2 magneskapcsold miitkodhet egyszerre. Igaz / Hamis
F1 késziilék a motor tulterhelés elleni védelmét biztositja. Igaz / Hamis
A motor hibavédelme a védbelvalasztas. lgaz / Hamis
F2 késziilék a motor talfesziiltség védelmét biztositja. lgaz / Hamis
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2019. évi LXXX. térvény 11. § (2)
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3. Feladat
Egészitse ki a mondatokat, hogy helyesek legyenek! 12 pont
6 x 2 pont
— Haromfazisu rendszerben haromszdgkapcsolas (delta) esetén a vonali fesziiltség a
fazisfesziiltség megegyezik.

— Az IP2X vagy IPXXB védettség azt jelenti, hogy a veszélyes részek ujjal nem
hozzaférhetoek, nem érinthetoek.

— Fesziiltségmentesités az a miiveletsor, amellyel a villamosberendezés fesziiltségmentes

allapota létrehozhato.

— A vezetékrendszerek szigetelési ellenallds mérését az lizembe helyezés -elott,
levalasztott, fesziiltség nélkiili allapotban kell elvégezni.

— HO7V-U (régi megnevezése: MCu) jelolésu vezeték jelolésében az U betli azt jelenti,

hogy az ér tomor réz és igy a vezeték csak rogzitett szerelésre alkalmas.

— Az aram-védékapcsolé olyan eszk6z, mely dnmagaban nem alkalmazhato, a taplalas

onmiikodo lekapcsoldsa a hibavédelmi mod kiegészitdje.
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2019. évi LXXX. térvény 11. § (2)
50713 04 04 Erésaramu elektrotechnikus

Versenyzdi kdd:

/ 15/
4. Feladat

A rajzon egy elosztd aramut rajza lathato.

Tanulmanyozza a rajzot és oldja meg a feladatokat!

F1d

404

L In=224) [z=4 5kA) Un=220V) f=50H=
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PE / / / /

HOSVYV-F 3G10

HOSwwv-U 3G1,5

HOSVY-U 362,5
HOS5WVv—U 3G1,5

HOSWVV-U 362,5

a) A rajzon egy elosztd aramut rajza lathat6. A rajz alapjan valaszoljon a kérdésekre!
8 pont

A HO5VV-U 3G2,5 vezeték jelolésben mit jelent a ,,G” betli?

Z./S szinezési vezeto eret tartalmaz

Milyen rendszerti az eloszto? (IT; TT; TN-S; TN-C; TN-C-S) TN-S
Van-e a rajzon levalaszto kapcsold? Ha van, irja ide a betii jelét! Sl
Van-e a rajzon talfesziiltség-levezet6? Ha van, irja ide a betii jelét! TF
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b) Adja meg a képen lathato késziilék jellemzoit! 4 pont

2p

230V~

a0A (=

30mA

4500

1.l
e
; E[hq--{ )

névleges kiilonbozeti kioldoaram 30mA
névleges aram 40A
névleges zarlati szilardsag 4500A
tipus 7A”
5. Feladat 6 pont

Készitsen vazlatot haromfazist TN-C rendszer altalanos felépitésérdl, és magyardzza a betiik
(TN-C) jelentését!
Megoldas:

l— Elosztas (ha van)
I Tapforras Berendezés

| | |
r-fw\.o——c L1

1
FrYY oo 12
1
I..IW\.O__C L3

'---;F-o-f-c FJ\ £ AL PEN

Testek

.||-----

i

Foldeles a Féldeles az
\ tapforrasnal  elosztasban

A rendszer foldelése egy
vagy tébb féldelén keresztll

3 pont
TN-C:

Elsé betii az energia ellatd rendszer kapcsolata a folddel, T egy ponton kozvetleniil foldelt.
Masodik betii a villamos berendezés kapcsolata a folddel, N a villamos berendezés testei
kozvetleniil csatlakoznak az energiaellaté rendszer foldelt pontjahoz (nulla vezetéhoz).

C- k6z06s (common) A TN rendszer olyan kiviteli megoldésa, amelynél a nulla és a véddvezetd

kozos. PEN gerincvezeték van.

3 pont
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2019. évi LXXX. térvény 11. § (2)
Versenyzdi kdd: 15 50713 04 04 Erésaramu elektrotechnikus

6. Feladat

Egy haromfazist aszinkronmotor adatai a kovetkezdek:
Névleges fordulatszam: nn= 1475 1/min,
Névleges teljesitmény: Pn=132kW,

Névleges teljesitménytényezo: coson = 0,87

Névleges hatasfok: Nn=93%

Névleges fesziiltség: Un = 3x400V, f = 50Hz

A ventillacios és csapagysurlodasi veszteségektdl eltekintiink!

a) Hatarozza meg a motor névleges forgatonyomatékat! 2 pont

P, 132000

Ny 1475
2 & e a2l 9
T'g0 2w 60

M= = 854,58(Nm)

b) Hatarozza meg a motor névleges szlipjét! 1 pont

A poluspar szam p = 2 mivel a szinkron fordulatszam 1500 1/min
A névleges szlip:

_ng—n, 1500 —-1475 0.0167
=T, 1500

) Hatarozza meg a motor névleges aramat!

A névleges aram: 3 pont
- P, B 132000 _ 235,48(A)
n — - - )
V3 Uy cos, - 785 /3400 0,87 -%
d) Mekkora aramra kell beallitani a motor tulterhelés elleni védelmét? 1 pont

A tulterhelés védelmet a motor névleges aramara kell beallitani,
tehat 235,48A-re.

e) Hatarozza meg a motor 0sszes veszteségét! 2 pont
P, 132000
Py, = M P, = —93 132000 = 9935(W)
100 100
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f) Hatarozza meg a motor névleges forgorész veszteségét! 2 pont

Py, =P, ( - 1) = 132000 - ( 1) = 2242(W)

1-s, 1-0,0167

g) Hatarozza meg mekkora legyen a védo vezetd (PE) legkisebb keresztmetszete, ha a motor
tapvezetékének fazisvezetd keresztmetszete 240mm? és anyaguk azonos! 2 pont

A védovezeté legkisebb keresztmetszet legalabb a fazisvezeto fele, tehat 120 mm?2,
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7. Feladat

Egy haromfazisi NR 63/20 tipusu olajszigetelésii Kof/Kif transzformator adatai a
kovetkezoek:

Kapcsolasi csoport: Dyo5

Névleges teljesitmény: Sn = 63kVA
Névleges primer fesziiltség: Uin = 20kV
Névleges szekunder fesziiltség: Uon = 400/231V
Névleges liresjarasi fesziiltség: Uzo = 420V
Névleges vas veszteség: Pvn = 195W
Névleges rovidzarasi veszteség: Pzn = 1,54kW
Uresjarasi teljesitmény tényezo: cospo = 0,15

Névleges szazalékos rovidzarasi fesziiltség: en = 4,5%

a) Hatarozza meg a transzformator primer és szekunder névleges vonali- és fazisaramait!

4 pont
Primer névleges vonali aram:
Ly = 03 = 1,818 = 1,82(A)
1nv \/§ . Un \/§ . 20 ) - 4
Primer névleges fazis aram:
L 1,82
Lipns=—==——=1,05(A
inf \/§ \/g ( )
Szekunder névleges vonali aram:
Ly = o _ =90,93(A)
2nv \/§ . Un \/§ . 014‘ )
Szekunder névleges fazis aram:
IZTLU = IZTLf = 90, 93(A)
b) Hatarozza meg a transzformator menetszam attételét! 2 pont

Ezt az iiresjarasi fesziiltségbdl hatarozzuk meg:

Upng 20000
= = =82,4
N Uanro 2L
3
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C) Hatarozza meg a transzformator névleges primer rovidzarasi fesziiltségét! 2 pont
Upn = -2 _ 5. 29990 _ 9900y
m =10~ o0~ 200V
d) Hatarozza meg a transzformator kisfesziiltségli kapcsain a rovidzarasi aramot! 2 pont
L, =1 100—9093 10O—ZOZOA
2Z — ‘2nv € - , 4’5 - ( )
e) Hatarozza meg a transzformator primer oldalra vonatkoztatott fazis ellenallasat! 2 pont
Pz 1540
R= = = 465,6(Q)

©3-1%,, 3-1,052

f) Hatarozza meg a transzformator hatasfokat, ha a terhelés a névleges teljesitmény 3/4-e és a

terhelés teljesitmény tényezdje cosp = 0,9! 3 pont
B 0,75 -5, - cosp _
T3/4 = 0,755, - cos@ + Py + (0,75)% - Py,
0,75-63-0,9
0,97

~0,75-63-0,9 + 0,195 + (0,75)2 - 1,54 _

10/15
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8. Feladat
Egy elosztovezeték szimmetrikus haromfazisu fogyasztokat taplal, melyen a megengedett
fesziiltségesés nem lehet nagyobb 1%-nal.
A névleges fesziiltség Un = 3x400V, f = 50Hz.
A vezeték fajlagos ellenéllasa p = 0,0175 Qmm?/m.
L1 L2

|

P1 P2

l1=20m; I, =35m;
P1=21kW; cosp1=0,9;
P2 = 44kW; cosp2=0,9;

Mianyag szigetelésti vezetékek szabvanyos vezeték keresztmetszete és terhelhetdsége:

Keresztmetszet (mm?) 16 |25 |35 |50 |70 |95 120 | 150
Terhelhetoség (A) 51 65 86 110 |[140 |175 |205 |235

a) Hatarozza meg a vezeték végigfutd keresztmetszetét a fesziiltségesésre torténé méretezés

alapjan! 7 pont
Megengedett fesziiltségeses: 1 pont
U, € 400 — 231V
¢ 3 100 3 100 V)
A fogyasztok wattos dramai: 2 pont
_— P 21000 30,31(A)
WTU3U,  V3-400 ’
L, =2 - 2000 _ 4 51(A)
WTV3-U, V3400 ’
A megengedett fesziiltségesésre szamitott vezeték keresztmetszet: 3 pont
0,0175
A =Uﬁ-(11-11W+(11+12)-12W) = <57 (20-30,31+ (20 +35) - 63,51) =
e )
= 31,05(mm?)
A tablazat alapjan valasztott szabvanyos keresztmetszet: 1 pont
An=35mm?
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b) Ellendrizze a vezeték keresztmetszetét a vezeték melegedésére! 5 pont
A fogyasztok meddé aramai: 2 pont

Lim = lLiw - tgg;, = 30,31 - 0,4843 = 14, 68(A)
ILim = Lw - tg, = 63,51+ 0,4843 = 30,76(A)

Az Osszes latszolagos aram: 2 pont

Iy = Liw + Iy = 30,31 + 63,51 = 93,82(A)
Iy = L + Ly = 14,68 + 30,76 = 45, 44(A)

L = [I2 + 12, = /93,822 + 45,442 = 104, 24(A)

Mivel a 35mm? keresztmetszethez 65A a megengedett aramerdsség tartozik, és ez kisebb a
szamitott latszolagos aramanal (104,24A), igy a fesziiltségesésre meghatarozott vezeték
keresztmetszet melegedésre nem felel meg. A vezeték legkisebb keresztmetszete, amely
melegedésre is megfelel, 50 mm?, 1 pont
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9. Feladat
Egy haromfazisa (Un = 3x400/230V, f = 50Hz) két tagbol allo fogyasztd csoport adatai a
kovetkezoek:
— 1. fogyaszto névleges teljesitménye: Py = 52 kW; teljesitménytényezd: cospi = 0,8
(induktiv)
— 1l fogyasztd névleges teljesitménye: P> = 35 kW; teljesitménytényezd: cospz = -0,9
(kapacitiv)

a) Hatarozza meg a fogyaszto csoport haldzatbol felvett hatasos és meddo teljesitményét!

4 pont

A haldzatbol felvett hatasos teljesitmény: 1 pont
P, =P, +P, =52+ 35 =87(kW)

A héldzatbol felvett meddo teljesitmény: 3 pont

Ql = Pl * tg(P1 = 52 - 0,75 = 39(kval‘)
Q, = P, - tgp, = 35 - 0,4843 = 16,95(kvar)
0, = Q; + —Q, = 39 — 16,95 = 22, 05(var)

b) Hatarozza meg a fogyasztocsoport halozatbol felvett latszolagos teljesitményét, és eredd
teljesitmény tényezdjét! 2 pont

S, = /P2 + Q2 = /872 + 22,052 = 89, 75(kVA)
P

CoOSQ, = = = 0,969

S, 89,75

c) Még tovabbi mekkora kapacitiv meddé teljesitményii fazisjavitd egységre van sziikség,
hogy a teljesitménytényezd cospj=0,99 legyen, valtozatlan hatasos teljesitmény mellett?
2 pont
Qc = P.(tgyp; — tgp.) = 87(0,142492 — 0,253448) = —9,65(Kkvar)
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10. Feladat 12 pont

Hatarozza meg a 10kV-0s ,,C” gyljtésinen haromfazisi rovidzarlat esetén a zarlati aram
allandosult effektiv értékét!

A szamitas soran X (redukalt reaktancia) vagy e (szdzalékos reaktancia) modszert hasznaljon,
¢s készitse el a halozat helyettesitd kapcsolasi vazlatat is!

SH1 ™

‘l B__12Dkv
SH2 é T2 13
l G ]19kv

A transzformatorok adatai:

S11=40MVA; e11= 10%; S12= 40MVA; €12 = 10%; S13= 40MVA; e13= 10%;
A mogottes halozat zérlati teljesitménye: Shi1 = 500MVA,; Sp2 = 200MVA

Megoldas:
X"H1 X'T2

Y Y Y e Y Y e

X'H2

2\
O
Uszf

Uszf-szamitasi fazisfesziiltség
A halozat helyettesito kapcsolasi vazlata
Szamitasi fesziiltségnek célszerlien a hibahelyi fesziiltséget vessziik. Usz = 10kV

T1 és T3 transzformatorokat nem vessziik figyelembe a szamitasnal, mivel a zarlati helyre
energiat nem taplal. 4 pont

Az egyes elemek redukalt reaktancigja: 3 pont

STZ " USZZ _ 10 - 102

X%ZZ:100-5T1_'100-40::(L25(ﬂ)
X =22 = 2050

Sui 500
Xtz = U_SZZ = ﬁ =0,5(2)

Suz 200
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Az eredo6 reaktancia:

2019. évi LXXX. térvény 11. § (2)
50713 04 04 Erésaramu elektrotechnikus

3 pont

X, = (Xlyy + X)) X Xipp = (0,25 + 0,2) X 0,5 = 0,2368(Q)

A hibahely zarlati arama:

U 10
I, =—=—2_= = 24,37(kA)
V3-X, +/3:0,2368

2 pont

A feladat megoldasa ..£” modszerrel:

A halézat helyettesito kapcsolasi vazlata

Szamitasi alapteljesitmény. Sa = 1MV

Az egyes elemek szazalékos reaktanciaja:

ng " Sa 10 " 1
I = = = 0,250
fr2 = g~ 40 o
el = 100-% = 100—— = 0,2%
Si 500

, Sa 1
Eyr = 10()%: 10()%: 0,5%

Az ered6 szazalékos reaktancia:

ge = (g1 + €72) X 52 = (0,2 +0,25) X 0,5 =

A hibahely zarlati d&rama:

Sa
Sz = 10057 = 10052 ,3(MVA)
=z 2223, 37(kA)
27 V3-U, 310k ’

4 pont

3 pont

3 pont

0,2368%

2 pont
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