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Versenyzdi kod: 50732 07 01 Epiiletgépész technikus

Fontos tudnivalok!

Kedves Versenyzo!

1.) Ellendrizze a feladatok sorszamat és kezdés el6tt minden oldalra irja fel a kamarai kodot!
2.) A megoldasok sorrendje tetszdleges.
3.) A ceruzaval irt részeket a javito tanar nem értékelheti! Ceruza csak rajzokhoz hasznalhatd!

4.) A versenyzok az irasbeli megoldasahoz sziikséges irdeszkozoket és nem programozhatd
szamologépet hasznalhatnak.

Mobiltelefon nem hasznalhatd szdmologépként!

5.) A szamitasi feladatok, feladatrészek csak akkor értékelhetdk, ha szerepel az 0sszefiiggés
képlete €s az Gsszefiiggésbe a versenyz6 szamszerlien behelyettesit!

Nem fogadhat6 el az olyan feladat vagy feladatrész, ahol az dsszefiiggés hidnyzik és utana
csak a végeredményt tiintették fel, nem szerepel ott a mértékegység! Képlet és mértékegység
nélkiil nem jar pont!

6.) Csak a szakszer(i valaszok fogadhatok el!

7.) A karikazando6 és az Igaz-Hamis feladatoknal javitas nem fogadhato el.
A megadottnal tobb kijeldlés érvénytelen!

8.) A hibas valaszt ,,csak™ egy vonallal huzza at!
Az athuzott feleletekre nem jar pont.

9.) A feladat megoldasara biztositott id6 leteltével a munkat be kell fejezni!

Ugyeljen arra, hogy attekinthetden és szép kiilalakkal dolgozzon!

Sikeres megoldast és jo munkat kivanunk!
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Versenyzdi kod:

1. Témakor (épiiletgépészeti miiszaki rajz olvasasara és értelmezésére)

/2]

2019. évi LXXX. trvény 11. § (2)
50732 07 01 Epiiletgépész technikus

A kovetkez6 képen egy egyszintes haz kozponti fiitési rendszerének alaprajzat latja. A hétermeld
egy 12 kW névleges hételjesitményii kondenzécios falikazan. A héleadok als6 bekotéstiek.

1.1 Feladat
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14 pont

Sorolja fel, - a fiitési rendszer szempontjabol - milyen miiszaki jellemzdéket tudunk leolvasni errl

az alaprajzrol!

e helyiségek megnevezése, funkcioja,

e hdéleadok magassaga,

e héleadok hossza, tipusa,

e hdéleadok helye

e helyiségek hoigénye/hovesztesége
e Dbeépitendé csévezeték atmérdje
e falikazan helye

e helyiségek kivant hdmérséklete

Mit jelent egy radiatornal a 600 / 1200/ 11?

e 600 — a magassaga mm-ben
e 1200 — a hossza mm-ben
e 11— atipusa (egylapos, 1 konvektorlemezes)
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Versenyzdi kod:

1.2 Feladat 6 pont

Nevezze meg a képen lathato kdzponti flitési rendszert szakszertien.
A hétermeld magaban foglalja a biztonsagi szerelvényeket.

frjon errdl a fiitési rendszerrdl 2 elényds és 2 hatranyos tulajdonsagot!

Rendszer megnevezése:

Egycsoves fiitési rendszer

Eldnye:
e kevesebb cséanyag sziikséges,
e Kisebb szerelési munkadij, kevesebb munkaido
Hétranya:
e nagyobb szivattyuteljesitmény, magasabb iizemelési koltségek,

e gondosabb tervezés, szakmai szamitas ¢és Kivitelezés
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Versenyzdi kod:

2. Témakor (elektrotechnikai, iranyitastechnikai szamitasok elvégzésére és ezekkel
kapcsolatos ismeretekre)

2.1 Feladat 13 pont
Az épiiletgépészet minden teriiletén taldlkozunk homérdkkel/hdérzékelokkel.

Ezek a hdmérok/héérzékelok kiillonbozo elven mikddhetnek.

[rja a hémérék utan a miikodési elviiket!

Folyadék-hémérdk: Folyadékok hotagulasa elvén

Bimetall-homérok: Fémek hitagulasa elvén

Elektromos ellenallas-hdmérdk: Elektromos ellenallas-valtozas (NTC, PTC)

A tablazat sorszdma alapjan rendezze a hdmérdket a megfeleld képhez!

o m Elektromos ellenallas- ., e
1. | Folyadék-héméré T 5. | Sugarzasos homérd
hémérd/héérzékeld
2 Bimetall- 4 Termoelemes
" | hémérd/érzékeld " | hémérd/hoérzékeld
fem A /:_:>
referencia . aktiv
(fix) Pu_Mpon!
:-i\ //\,-
fmB 4

A homérséklet ST mértékegysége a Kelvin. Tegye igazza az egyenlOségeket!

20°C =293 K 280K =7°C
20 K=-253°C 180°C =453 K
2.2 Feladat 7 pont

Egy torolkozdszaritos radiator elektromos flitépatronnal miikddik, amelynek az elektromos
ellendllasa 35,4 Q. Az é4ramerfsség a 6,5 A értéket nem Iépheti at. Milyen elektromos
fesziiltségnél hasznéalhat6 ez a radiator? Hatarozza meg a fiitGelem altal leadott hételjesitmény
nagysagat is!

U=R-1=3540Q0-65A=230,1V

P=R:-12=3540Q -(65A)2 = 149565W
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3. Témakor (h6mérséklet- és nyomasvaltozassal osszefiiggé szamitasokra)
3.1 Feladat 10 pont

e Egy hdleadén percenként 0,9 | fiitési viz aramlik at. Az eléremend viz hdmérséklete 50 °C, a
visszatérdé pedig 40 °C.
Szamitassal hatarozza meg, hogy mekkora a héleado teljesitménye!
A fiitdkdzeg fajhdje 4,2 kJ/(kg - K), stirisége 1000 kg/m®.

k k
m=009—2 _0015-2
min S
. . K] kg
Q=c m-At=42——- 0,015— -10K =0,63 kW =630 W
kg - K s

o Egy 14,20 méter hosszu KPE csOvezeték a foldszint mennyezete alé keriil beépitésre. Milyen
hossz-valtozasra szamithatunk, ha a csdvezeték améréje DN 100, ha az lizemi és kornyezeti
hémérséklet 5 °C és 50 °C kozott valtozik?

Hogyan valtozik a tagult szakasz hossza, ha KPE helyett PVC csévezetéket épitenek be?
A KPE hétagulasi egyiitthatoja 0,2 mm/(m-K), a PVC egyiitthatoja 0,00008 1/K.

Al = 10 R 0 At
Al =142 0,2 o 45K =127,8
Kpg — 14,2m - U, m-K = ,0 Mmm

1
Alpyc = 14,2m -0,00008 - - 45K = 0,051 m = 51,12 mm

3.2 Feladat 10 pont

e Egy DN 15 csatlakozasu termosztatos zuhanycsaptelepen 3 bar nyomasnal 21 I/min az
ataramlott vizmennyiség.
Mekkora lesz az atdramlo vizmennyiség nagysaga, ha 2 bar-ra csokken a viz nyomésa?

. 2
P1 _ (V_>
P2 V,
V,=V, - 2= 211 . [222_ 97146 —
min

P1 min 3 bar

e Szamitassal hatarozza meg a tilnyomas értékét [mbar] mértékegységben, ha a méréfolyadék
: stirtisége 1000 kg/m?® és a gaz siirtisége 0,8 kg/m3!

Apg:, = g * p - Ah

Gaz —+ ——150 & o _ m kg . 220
{1, WPgiz = 9,81 7 - 1000 45 * To00 ™
o —+ 50 c
s =+ o Apg, = 2158 Pa = 21,58 mbar
—+ s0
! 100
\_ 4 -+
Meéréfolyadek
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4. Témakor  (aramlasi  sebességgel, gazellatassal, héatbocsatasi  tényezovel,
paratartalommal kapcsolatos szamitasokra és ismeretekre)

4.1 Feladat 6 pont

Ismertesse a nyomashatarokat a gaz csatlakozdvezeték, a fogyasztdi vezeték €s a telephelyi
vezeték vonatkozasaban!

e kisnyomas: MOP <100 mbar
e kozépnyomas: 100 mbar < MOP < 4 bar
e nagy-kozépnyomas: 4 bar < MOP < 25 bar
e nagynyomas: 25 bar < MOP
frja le szakszertien, mit értiink ,,C” tipust gazfogyaszto késziilék alatt!

Zart égésterti, iizeme az elhelyezés helyiségétol fiiggetlen, az égési levegot kozvetleniil a
szabadbdl nyeri és égéstermékét kozvetleniil vagy égéstermék-elvezetén Keresztiill a
szabadba vezeti.

4.2 Feladat 14 pont

[rja fel egy kétrétegli falszerkezet hdatbocsatasi tényezéjének kiszamitasahoz sziikséges
alapképletet! A képletben hasznalt betiiket nevezze meg €s lassa el mértékegységgel!

1

d, 1
TR T

d,
R W

w
U - hoatbocsatasi tényezo, [—]
y m?2 - K
belss hstadasi té [ w ]
o, — bels6 hoatadasi tényezo, |[——

w
oy — Kkilso hoatadasi tényezo, [—]
k y m2 ‘K

R

A, , — réteg hévezetési tényezo, [m K

d;, — rétegvastagsag, [m]
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5. Témakor (hidraulikai beszabalyozassal kapcsolatos szamitasokra és ismeretekre)
5.1 Feladat 10 pont

Nevezze meg szakszerlien, milyen rendszert 1at a képen!
Irjon 4 konkrét példat épliletgépészeti alkalmazasara!

Rendszer megnevezése:
Tichelmann-rendszer

Epiiletgépészeti alkalmazésa:
o Padloéfiitési mezok/korok, falfiitési korok/mezok,
e tobb HMV-tarolo fiités oldali kapcsolasa,
o Légfiité elemek fiités oldali kapcsolasa,
¢ napkollektorok kapcsolasa
5.2 Feladat 10 pont

Egy radiator hételjesitménye 1400 W. A fiitési rendszer héfoklépesdje 70/50 °C. A beépitett
termosztatikus radiatorszelep eldbeallitassal rendelkezik.

A kovetkezd diagram segitségével hatdrozza meg az eldbeallitds mértékét, ha a szelepen 1étrejovo
nyomasveszteség értéke 100 mbar. A fiité kozeg fajhdje 4,19 kJ/(kg-K), stirtisége 1000 kg/m®.

A megoldasat rajzolja be a diagramba, a beallitasi értéket irja a kép alatt 1évo téglalapba!

Beallitasi értékek 1 2 3 4 5 67 N
o3 AR ARRY SWAVS MY,
0,2 / / |
“!llon1o] 1/ / ki
& i
5 oo 7 7 / 7 \ %/
8 0,08 / // // { | '!;‘;\
- 0,06 -
S 0,0 J VA L |
0,04 1
/ i
0.03 7 ARARY
e livannvavi g, Beallitandé érték:
’ / / / / '/ i
/f / / /f 4
0,01 £ / A4 ‘ A

VA
c-p- At
. 1,4 kW m3
V= m - = 0,0000167 — = 60,14 1/h
4,19 =% - 1000 —% - 20K S
g-K m
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6. Témakor (hiitéstechnikai, légtechnikai, akusztikai mérésekkel kapcsolatos ismeretekre)
6.1 Feladat 10 pont
Irjon példat az épiiletgépészet teriiletérdl a kovetkezoé fogalmakhoz!

e Primer zajforrasok: ventilator, szivattyu, kompresszor, gazégé, h6légfiivé

e Nyomasmérésre alkalmas eszkoz: U-csoves és ferdecsoves manométer, Korgyiiriis,
rugoés manométer, Elektromos (digitalis) manométer

e Sebességmérésre alkalmas eszkoz: Hédrotos (termikus) anemométer, szarnykerekes
anemométer, torloponti méromiiszerek (Prandtl-csé), tolcséres anemométer

6.2 Feladat 10 pont
Allapitsa meg, hogy IGAZ (I), vagy HAMIS (H) az allitas!

a) Pordzus anyagok a hangszintek csokkentésére jol alkalmazhatok. U
b) A tomitetlen 1égcsatornaban a levegészivargas okozta levalasok

hangcsillapit6 hatassal miikodnek. . H.
c) Hit6berendezések vakuumozasakor a mértékado nyomas a 1égkori nyomas. . H.
d) A szilard anyagokban terjed6 hang onmagaban nem hallhato. T
e) A testhangok a test feliiletén kiléphetnek és atadodhatnak a levegének,

ugyhogy hallhatéva véalnak. U
f) A légsebességmérok idegen megnevezése az anemométer. T
g) Szekunder zajforrasok ott keletkeznek, ahol a levegd aramlasa

alland6 nyomast mutat. L HL
h) Minél nagyobb a légcsatornaban az aramlasi sebesség,

annal csendesebb a rendszer. . H.
1) A korkeresztmetszetii 1égcsatornanak kisebb az aramlasi ellenallasa,

mint a téglalap keresztmetszetiinek. I
J) A huzathatas egy olyan tényezd, amely a levegd aramlasa révén

az emberi test lokalis tulfiitését eredményezi. . H..
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7. Témakor (fiitéstechnikaban alkalmazott Kkifejezések, szerelvényekkel kapcsolatos
elméleti informaciok ismereteire)

7.1 Feladat 12 pont
Jellemezze a tablazat felsé soraban megnevezett szerelvényeket!
Feleletvalasztas esetén torolje (hiizza at) a helytelen valaszokat!
Nem egyértelmi valasz vagy javitas esetén nem jar pont!
Szerelvény - . . ,
Megnevezése Szelep Tolozar Golyéscsap | Pillang6 szelep
Beépitési igen igen igen igen
irany adott nem nem nem nem
Aramlasi csak egy irdnyba | esak-egyiranyba | esakegyiranyba | esakegyirdanyba
irdny mindkétiranyba | mindkét iranyba | mindkét iranyba | mindkét iranyba
Gyors zaras igen igen igen igen
lehetséges nem nem Aem
Nyomaslokés . ) ] )
(Viziités) tgen gen igen igen
zarasnal nem nem Rem
el6fordulhat
Szabalyozasra igen igen igen igen
alkalmas nem nem nem
Ellenallasa nagyon Kicsi
nyitott kiest kicsi kiest Kicsi
allapotban
nagy Ragy Ragy Ragy
7.2 Feladat
Nevezze meg szakszerlien a szerelvényeket!
€
Szerelvény
Megnevezése Sarokszelep Egyenes szelep Tolézar
Szerelvény @ §
AT
Megnevezése Tolézar 3-jaratu szelep Visszalcsapé Ferde szelep
szelep
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8. Témakor (1égtechnikdban alkalmazott kifejezések, szerelvényekkel kapcsolatos elméleti
informaciok ismereteire)

8.1 Feladat 12 pont
Rendezze a szdmokat a tdblazatban talalhatdo megnevezésekhez!

L Y M

S

11 |-

12
AN P
9 10
[ I [ I I I [ I
1 | Kiilsé levegd 7 | Befuvo ventilator
9 | Elszivas 10 | Befuvas
11 | Tavozo levegd (kibocsatott levegd) 3 | Szlird
2 | Hovisszanyerd 12 | Elszivé ventilator
6 | Nedvesitd 4 | Hut6
8 | Szarito 5 | Fato
8.2 Feladat .... pont /8 pont

Miért van sziikség a split-klima berendezéseknél cseppviz elvezetésére?

Az elparologtato feliileti homérséklete a helyiség levegdjének a harmatponti homérséklete
alatt van, igy a levegobdl a vizgoz (kicsapodik) kondenzalodik.

frjon 2 db konkrét példat tilnyomasos szelléztetésre!
e ¢tterem vendég oldali helyiségei, olyan helyiség, ahol kalyhafiités van

e fiistmentes lépcs6haz, miito, steril helyiségek
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9. Témakor (betartandé munkavédelmi szabalyok, eldirasok, védéeszkozok ismereteire)
9.1 Feladat 12 pont
Mit jelentenek a tablazatban talalhato tablak?

@ Tiiz, nyilt lang hasznalata és a dohanyzas tilos

® Nem ivoviz

Vigyazat, elektromos fesziiltség!
Veszélyes elektromos fesziiltségre figyelmezteto jelzés

Menekiilési utvonal (balra)

Elsosegélynyujto hely

Tiizolto késziillék

9.2 Feladat 8 pont
Szakszerlien soroljon fel legalabb 8 veszélyforrast a hegesztéskor eléforduld legfébb

veszélyforrasok kozil!

e artalmas sugarzasok, villamos iv fényhatasa, ibolyantuli és infravoros sugarzasok,
elektromagneses és egyéb nagy energiaju sugarzasok, az iv ho- és fényhatasa

(sugarzoé energia)
o fémgozok, mérgezo gaz- és gozképzodés, porok, fulladasi veszély,
e nagy hofoku fém és salak, hoterhelés,
e villamos aramiités,
e zajterhelés,
o fizikai tualterhelés (kényszerhelyzetii hegesztéseknél),
e mechanikai sériilések anyagkezelésbol,

o eszkozok, berendezések hibas miikodése
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10. Témakor (késziilék/termék/szerelvény

2019. évi LXXX. torvény 1

1.§ ()

50732 07 01 Epiiletgépész technikus

szereplé szakmai jellemzokkel kapcsolatos ismeretekre)

10.1 Feladat

A képen kiilonboz0 tipusu gazkésziilékeket 14t.

technoldgiai utasitasokban, leirasokban

13 pont

A tablazatban nevezze meg a késziilékek/bekotések/aramlo kdzegek szammal jelolt részeit!

A képek alatt karikazza be a késziilék tipusara vonatkozo helyes betiijelzést!

l

10 1
2(_\) :

E 7z

6 \\\
| re—
x Hl_—//

A o

Késziilék tipusa: Késziilék tipusa:

A-BJ-C A-B-[C]

:A: A 8
L 9

Kémény

Késziilék tipusa:

A-B}-C

Megnevezés Megnevezés
1. | Egéstermékelvezeté/ Egéstermék 6. | Egési levegt
2. | Deflektor 7. | Ventilator
3. | Ventilator 8. | Hocserélo (viz / égéstermék)
4. | Egési levegé 9. | Gazégé
5. | Egéstermék / Egéstermékelvezet6 10. | Egéstermék / Egéstermékelvezeté
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10.2 Feladat 7 pont
Szakszerlien fogalmazza meg a képen lathatdo muszaki problémat és kovetkezményeit!

Reteszelés nélkiili ventilator

\

‘ bt
= FERE B
Szagelszivo

ernyé | | ]

B tipusa = B
gazkésziilék 900,
beépitése E

TILOS!!!
Konyha

A képen lathato 2 helyiség, a konyhaban talalhaté egy reteszelés nélkiili elszivo ventilator,
a masik helyiségben lathat6 egy B-tipusu gazkésziilék. A két helyiség kozos légteret alkot.
Ha a gazkésziilék iizemel és a szagelszivo ventilatort bekapcsoljuk és a helyiség
levegoutanpotlasa nem elegendd, akkor az égéstermékelvezetében és a kéményben
megfordulhat az égéstermék aramlas iranya, amelynek kovetkezményeképpen
fiistgaz/égéstermék aramolhat vissza a helyiségbe, amely egészségiigyi problémakat,
rosszabb esetben halalhoz vezethet.

frja le szakszeriien, mit értiink ,,B” tipust gazfogyaszto késziilék alatt?

Nyilt égésteru, tizeme az elhelyezés helyiségétol fiigg, az égési levegot kozvetleniil a
helyiségbdl nyeri és égéstermékét egy égéstermék-elvezeton keresztiil a szabadba vezeti.

Elérheté pontszam: 200 pont
Elért pontszam: ............ pont
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